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L.

Karta ustalen formalno-prawnych

1.1. Z chwilg przyjecia przez Zamawiajacego przedmiotowej dokumentacji projektowej AQUA

SEEN Sp. z 0.0. w Warszawie przenosi na czas nieokre§lony na rzecz Zamawiajacego, bez
koniecznos$ci skladania w tym zakresie dodatkowego os$wiadczenia woli, autorskie prawa
majatkowe do rozwigzan wchodzacych w sktad dokumentacji projektowej wraz z wytacznym
prawem do wykonywania 1 zezwalania na wykonywanie zaleznych praw autorskich na polach
eksploatacji (wskazanych wumowie). Z chwilg nabycia praw majatkowych autorskich
Zamawiajacy nabywa wlasno$¢ egzemplarzy, na ktérych zapisano projekt, co do ktérych
nastgpuje nabycie tych praw oraz prawo do wykonywania izezwalania na wykonywanie

zaleznych praw autorskich do rozwigzan projektowych.

1.2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujacych uzgodnien i warunkow jego realizacji,

aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu.

1.3. Dopuszcza si¢ stosowanie rownorz¢dnych urzadzen i materiatdw po uzyskaniu akceptacji

projektanta. Urzadzenia rOwnowazne muszg spetnia¢ podstawowe parametry technologiczne
jak wydajnos¢, wysokos$¢ podnoszenia, pojemnos¢, doktadnos¢ (dla urzadzen pomiarowych)
oraz posiada¢ odpornos¢ materiatowa na czynniki procesowe jak rowniez posiada¢ mozliwos¢
komunikacji z systemem sterowania w standardzie okreslonym w projekcie systemu sterowania
1 automatyki. Wykonawca instalacji w trakcie realizacji robot ma obowigzek dla dobranych
urzgdzen wykonac¢ obliczenia 1 analizy oraz wybrane urzadzenia przedstawi¢ do akceptacji

Zamawiajacego oraz dostosowac podlaczenia i/lub powigzania z infrastruktura.

1.4. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia celu,

ktoremu stuzy.
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KARTA ZMIAN

Nr
zmiany

Opis wprowadzonej zmiany

Imig, nazwisko, data, podpis

Wprowadzit

Sprawdzit

Zatwierdzit
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Wykaz rysunkow
L.p. Tytul rysunku Nr rysunku 1L f‘:::;l;izy
1 2 3 4
1 Schemat technologiczny 188-01-01-001-00 1/A1
2 Rozmieszczenie urzadzen 188-01-01-002-00 1/A2
3 | Orurowanie nowego budynku 188-01-01-003-00 1/A0
4 | Orurowanie nowego budynku - widoki i przekroje 188-01-01-004-00 1/A0

Wykaz zalacznikow
L.p. Tytul zalacznika Nr zalacznika

1 2 3

1 Zestawienie materialow 188-01-01-010-00
2 Zestawienie urzadzen 188-01-01-101-00
3 Zestawienie urzadzen pomiarowych 188-01-01-102-00
4 Zestawienie armatury 188-01-01-103-00
5

6
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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie nr 72/2017 r. z dnia 08.03.2017 r., zawarte pomigdzy Urzad
Gminy Dobra, ul. Szczecinska 16a, Dobra i AQUA SEEN Sp. z 0.0. dotyczace wykonania projektu
technicznego dla nowego obiektu Stacji Uzdatniania Wody Dotuje, zlokalizowanego na terenie
gminy Dobra, powiat Policki.
Merytoryczng podstawe opracowania stanowia:

- wytyczne 1 zatlozenia przedstawione przez Zamawiajgcego,

- doswiadczenie wlasne w realizacji tego typu przedsigwziec,

- aktualnie obowigzujace normy i przepisy;

- uzgodnienia z Zamawiajacym.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie nowej instalacji przygotowania wody pitnej z
wykorzystaniem istniejacych zasobow wody glgbinowej oraz budowa nowego obiektu lokalizacji
instalacji technologicznej, systemu orurowania, instalacji zasilania, sterowania i kontroli pracy

systemu technologicznego jak réwniez instalacji pomocniczych.

Projektowana instalacja nie zaktada zmiany dotychczasowej technologii przygotowania wody pitnej
jak réwniez zmian zasobow wody surowej oraz zagospodarowania wod poptucznych (po procedurze
ptukania z16z filtracyjnych). Dodatkowo przewiduje si¢ przyszto§ciowo doposazenie obiektu SUW
w instalacj¢ oczyszczania Sciekow technologicznych (modut flotacji cisnieniowej), ktora pozwoli

na odzysk oczyszczonych wod poptucznych (recyrkulacja do instalacji filtrow ci$nieniowych).

Wszystkie elementy instalacji procesowych, przewidziane w projekcie i zastosowane w nowym
systemie technologicznym, majace bezposredni kontakt z wytwarzang woda uzdatnianga beda
wykonane z materiatow, odpornych na dzialanie substancji zawartych w wodzie oraz beda posiadac

dopuszczenie do uzytkowania w instalacjach uzdatniania wody (atesty PZH).

Niniejszy projekt jest opracowany w postaci dokumentacji wykonawczej dla potrzeb realizacji

inwestycji.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce granice:

- po stronie wody surowej, glgbinowej — poczatek: instalacja studni glebinowych wraz z

orurowaniem przesytowym, wprowadzonym do pomieszczenia aeratoréw ci§nieniowych,
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- po stronie instalacji zasilajacej sie¢ wodociggowa — koniec: rurociag ttoczny nowej instalacji

hydroforowej, podiaczony do zewng¢trznej sieci wodociagowej,

- po stronie instalacji odprowadzania sciekoOw technologicznych — koniec: przytacze do rurociggu
zewngtrznego, odprowadzajacego podczyszczone wody poptuczne po procesie sedymentacji w

nowym zbiorniku, do odbiornika zewnetrznego (sptyw grawitacyjny),
- po stronie zasilania energig elektryczng oraz sterowania i automatyki — zakres opisany
w dokumentacji branzy AKPiA.
3. Cel technologiczny budowy nowej instalacji produkcji wody pitnej

Projekt i wykonanie nowej instalacji uzdatniania wody ma na celu zapewnienie zasilania lokalnej
sieci wodociggowej zwigkszong ilo$cig wody pitnej (w odniesieniu do aktualnych warunkow), o
wymaganych parametrach, przy bezpiecznych, bezawaryjnych i poprawnych warunkach pracy
projektowanej instalacji technologiczne;j.

Nowa instalacja Stacji Uzdatniana Wody zapewni optymalizacj¢ zuzycia wewngtrznego wody pitnej
do celow procesowych (ptukanie zt6z filtracyjnych), zuzycia reagentow (dezynfekcja okresowa) jak
rowniez zuzycia mocy. Dodatkowo, planowany w przysztosci montaz uktadu recyrkulacji wod
poplucznych, pochodzacych z procesu oczyszczania zt6z filtracyjnych filtrow ci$nieniowych,

zminimalizuje 1lo$¢ $ciekow technologicznych, odprowadzanych do odbiornika zewnetrznego.

4. Zalozenia projektowe

W projekcie zostaty przyjete ponizsze zatozenia technologiczne dla wykonania nowej instalacji

uzdatniania wody:
- wydajno$é¢ nowej stacji UW: Q max dobowe = 120 [m?/h] x 22 = 2640 [m?/d],

- pobdr wody surowej z 3 istniejgcych studni giebinowych (1A, 2, 3), z pracg rownolegla studni 1A
i3 /21 3; z dopuszczalng wydajno$cig maksymalng zasilania SUW - 120 m*/h,

- warunki pracy pojedynczych studni z wydajnoscia:
- ,,1A”: 55,0 [m*/h], glebokoéé zawieszenia pompy: h=38 m PPT,
-,,27: 55,0 [m>/h], glebokosé zawieszenia pompy: h=34 m PPT,
- ,,37: 65,0 [m*/h], gleboko$¢ zawieszenia pompy: h=35 m PPT,

- praca pompy glebinowych bez sterowania falownikowego (ze stala wydajnoscia),
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- ci$nienie zasilania na naptywie wody surowej do instalacji SUW: 3,6-3,8 [bar]

- plukanie zt6z filtracyjnych prowadzone powietrzem z nowej instalacji dmuchaw (2 urzadzenia) 1
wodg z nowej instalacji pomp ptuczacych (2 urzadzenia), z poborem wody pluczacej z
istniejacych zbiornikéw magazynowych wody pitnej (2 x V=100 m?) oraz projektowanego

zbiornika V=200 m?,

- zasilanie lokalnej sieci wodociagowej z nowej instalacji hydroforowej, z maksymalng wydajnoscia
120,0 [m3/h] i ci$nieniem na zasilaniu sieci 3,8-4,0 [bar] (z mozliwoscia obnizenia ci$nienia

w okresie nocnym),
Zakres budowy nowej instalacji SUW bedzie obejmowac:

- wymiang¢ obudéw studni glgbinowych wraz z ich doposazeniem w czujniki pomiarowe poziomu
wody glebinowej, pomiar poboru mocy pomp gltebinowych, czujnik otwarcia obudowy.

Dodatkowo zatozono wymiang rurociggdéw wznosnych oraz glowic studziennych,

- montaz pomiaru przeplywu na kazdym nowym rurociggu zasilania instalacji SUW
(przeptywomierz elektromagnetyczny) oraz montaz przetwornika ci$nienia na kolektorze

zbiorczym wody surowej,

- budowa nowej instalacji technologicznej z uktadem aeracji ci$nieniowej oraz filtracja ci$nieniowg

na dwoch stopniach filtracji,

- modernizacja istniejagcych zbiornikoéw magazynowych wody pitnej (2 x V=100 m®) poprzez
doposazenie ich w nowe czujniki pomiarowe (sondy pomiaru ciggltego cieczy w zbiorniku,

czujniki poziomu pltywakowe) oraz nowg armature i orurowanie,

- budowa nowego zbiornika retencyjnego wody pitnej (V=200 m?) z pelnym wyposazeniem,

gwarantujagcym poprawng oraz bezpieczng pracg instalacji SUW,

- magazynowanie wod poplucznych (po procesie ptukania zt6z filtracyjnych) w nowym zbiorniku
zbiorczym, umozliwiajagcym podczyszczanie wod z ptukania nowych z16z, z zachowaniem
okresu 12 h dla procesu sedymentacji oraz odprowadzeniem wodd podczyszczonych do
odbiornika zewngtrznego (kanalizacja deszczowa). Praca zbiornika wod poptucznych
prowadzona bgdzie w procedurze automatyki, z wyposazeniem nowego zbiornika w czujniki
pomiarowe (pomiar ciagly poziomu, czujniki plywakowe) oraz armatur¢ z napgdem

elektrycznym,
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- zastosowanie mobilnej stacja dozowania podchlorynu sodowego (magazynowana w WOZ
Goleniow) dla okresowej dezynfekcji elementéw instalacji SUW oraz lokalnej sieci
wodociggowe;j.

Procedura dziatania nowej instalacji SUW oparta begdzie na warunkach poboru wody z sieci
wodociggowej (strumien maksymalny i minimalny, pobor okresowy), zzaloZzeniem pracy
poszczegolnych studni glebinowych. Po napelnieniu zbiornikéw magazynowych wody pitnej
instalacja studni zostanie wytaczona, z postojem SUW do czasu opréznienia zbiornikéw do poziomu
minimalnego, roboczego. Dla zapewnienia odpowiedniej czgstotliwosci pracy SUW (postoj instalacji
filtracji) oraz przeptywu wody przez zbiorniki magazynowe zaklada si¢ ,.elastyczng” zmiang
poziomu wody w zbiornikach magazynowych, wykonywang przez pracownikow obstugi SUW.

W ramach projektu nie przewiduje si¢ zmiany zatozen procesowych, dotyczacych metody

uzdatniania wody. Proces oparty bedzie na natlenianiu wody surowej, gtgbinowej, technologi aeracji

ciSnieniowej, a nast¢gpnie na usuni¢ciu zwigzkow zelaza oraz manganu podczas filtracji wody
natlenionej na ztozach mineralnych i katalitycznych (dwa stopnie filtracji ci$nieniowej).

Zatozenia dla procesu technologicznego (wytyczne dla doboru nowych elementéw instalacji)

przyjeto na bazie parametréw wody surowej ze studni giebinowych (karty analizy) oraz wymagan

zasilania sieci wodociggowej. Wytyczne zostaty przekazane przez Operatora SUW.

Z racji typu instalacji, pracujacej w systemie ciaglym, z konieczno$cig zapewnienia niezawodnosci

zasilania lokalnej sieci wodociggowej zatozono tryb pracy automatyczny, z elementami ukladu

pracujacymi w systemie manualnym (usuwanie osadéw ze zbiornika wod poptucznych, okresowa

dezynfekcja instalacji technologicznej) a takze z wizualizacjg 1 sterowaniem praca instalacji w

lokalnej szafie sterujaco-zasilajacej oraz kontrolg pracy w systemie nadrz¢gdnym (Dyspozytornia

Centralna WOZ Goleniow).

Nowe instalacje orurowania zostang wykonane z materialow zapewniajacych ich odpowiednig

odporno$¢ na media (atest PZH), jak rowniez w konstrukcji, umozliwiajacej demontaz

poszczegolnych odcinkdéw rurociggdw, co pozwoli na ich oczyszczanie w przypadku awaryjnego

zablokowania lub w procedurze okresowych remontéw i konserwacji instalacji.

5. Stan istniejacy.

Obecnie pracujaca instalacja uzdatniania wody w SUW Dotuje oparta jest na procesie usuwania
zanieczyszczen mineralnych, zawartych w wodzie glebinowej (dostarczanej do instalacji z obecnie
pracujacych trzech studni glgbinowych) poprzez wstegpne natlenianie (powietrze spr¢zone

wprowadzane bezposrednio do rurociggu wody surowej) a nastgpnie na procesie filtracji
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dwustopniowej, w zbiornikach filtrow cisnieniowych. Na pierwszym etapie filtracji (2 filtry)
usuwane s3 jony zelaza, na drugim etapie (2 filtry) jony manganu. Woda przefiltrowana, o
parametrach zgodnych z wymaganiami wody pitnej dostarczana jest do dwoch zbiornikow
magazynowych, kazdy o pojemnosci 100 m?®, zlokalizowanych na terenie obiektu SUW, skad
pobierana jest przez modut pomp hydroforowych, zapewniajacych wymagane parametry (wydajnos¢,
ci$nienie) zasilania lokalnej sieci wodociggowej. Okresowe oczyszczanie zi6z filtracyjnych
prowadzone jest przez instalacj¢ dmuchaw powietrza spre¢zonego oraz przez pomp¢ wody ptuczace;,
pobierajacej wode ze zbiornikéw magazynowych wody pitnej. Scieki technologiczne (wody
poptuczne) odprowadzane sg do czterech komoér zbiornika sedymentacyjnego, o facznej pojemnosci
16 m3, zlokalizowanego w poblizu budynku SUW. Po procesie wstepnego podczyszczenia wod
poplucznych z zawiesiny (sedymentacja) woda nadosadowa odprowadzana jest do odbiornika
zewngtrznego.

Instalacja SUW pracuje w procedurze manualnej, z nadzorem, zmiang nastaw oraz wykonywaniem
procedur procesowych przez pracownikéw obstugi.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry wody surowej, pochodzacej z pracujacych obecnie

studni gltebinowych:

Parametry wody surowej (dane z dokumentacji badan laboratoryjnych)

Parametr studnia nr 1A | studnia nr 2 studnia nr 3 Wymag.amg

wody pitnej

- metno$é 31,6 4,48 27 <1,0 [NTU]
- barwa 30 20 25 <15 [mgPt/dm?]
- utlenialno$é - - - <5,0 [mgO,/dm’]
- odczyn 7,49 7,44 7,4 6,5-9,5 [pH]
- twardos¢ 324 278 - 60-500 | [mgCaCOs/dm’]
ogoblna
- amoniak 1,05 1,22 1,02 <0,5 [mgN/NH4/dm’]
- azotyny 0,026 <0,01 <0,01 <0,5 [mgN/NO»/dm?]
- azotany <0,44 <0,44 <0,44 <50 [mgN/NO3/dm’]
- chlorki 23 19,5 - <250 [mgCl/dm?]
- zelazo 3,16 2,28 2,05 <0,2 [mgFe/dm?]
- mangan 0,355 0,351 0,334 <0,05 [mgMn/dm’]
- siarczany - - - <250 [mgS04/dm?]
- zapach akceptowanly : akceptowanly - -
- przewodno$¢ 651 584 576 [uS/cm?]
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6. Lokalizacja instalacji.

Uwzgledniajac wykorzystanie obecne pracujacych studni glebinowych jako zrodet zasilania nowe;
instalacji SUW oraz biorgc pod uwage brak mozliwosci posadowienia rozbudowanej instalacji
uzdatniania wody w istniejacym budynku SUW, w projekcie zatozono budowe nowego obiektu.
Wszystkie projektowane instalacje technologiczne wraz z nowymi urzgdzeniami procesowymi
zostang zainstalowane w nowym budynku SUW, z zalozeniem dopasowania konstrukcji pod
wzgledem mozliwo$ci posadowienia zwigkszonej ilo$ci urzadzen (aeratory, filtry ci$nieniowe) oraz
dodatkowych instalacji, dla wymaganej wigkszej wydajnosci instalacji SUW.

W ramach prac budowlanych na terenie obiektu SUW zostanie zlokalizowany nowy zbiornik wody
pitnej (V=200 m?) jak réwniez nowy zbiornik wod poptucznych (V=80 m?).

W zakresie niniejszego projektu zostal przygotowany rysunek 3D obiektu SUW oraz rzuty i przekroje
2D, z planem rozmieszczenia nowych urzadzen instalacji uzdatniania wody, z wytycznymi ich
posadowienia, montazu, z uwzglednieniem elementéw bezpieczenstwa takich jak lokalizacja dojs¢
do stanowisk obstugowych jak i punktéw poboru probek. Trasy prowadzenia rurociggoéw zasilajacych
poszczegolne wezty procesowe zostaly poprowadzone z uwzglednieniem drog komunikacyjnych i

elementow konstrukcyjnych pomieszczenia lokalizacji instalacji.

7. Zalozenia i obliczenia procesowe.

Parametry procesowe SUW Doluje

Zapotrzebowanie sieci (maksymalne) 120 [m*/h]
Zatozona maksymalna wydajno$¢ instalacji SUW 120 [m’/h]
Wymagane ci$nienie wody w sieci wodociggowej 3,8-4,0 [bar]
Instalacja aeratoréw

Naplyw wody surowe;: 120 [m?/h]
- ci$nienie wody surowej na naptywie 3,6-3,8 [bar]
Ilo$¢ zbiornikow aeratoréw 2 [szt.]

Praca aeratorow rownolegla/rozdzielna | [-]

Naptyw wody surowej do pojedynczego aeratora 60 [m’/h]
Wymagana ilo§¢ powietrza do napowietrzenia dla jednego

aeratora 6,0 [Nm®/h]
Wymagane cis$nienie powietrza do napowietrzenia 5,0 [bar]
Srednica zbiornika aeratora 1,4 [m]
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Pojemno$¢ pojedynczego aeratora 3,15 [m’]
Czas kontaktu wody surowej z powietrzem 189 [s]
Spadek cisnienia na zbiorniku aeratora 0,1 [bar]
Instalacja filtrow ciSnieniowych I stopien filtracji

Naplyw wody surowej 120 [m’/h]
- ci$nienie wody surowej na naptywie 3,5-3,7 [bar]
Ilo$¢ zbiornikow filtrow 6 [szt.]
Praca rownolegta/rozdzielna filtrow rownolegta [-]
Naplyw maks. wody surowej do pojedynczego filtra 20 [m’/h]
Zatozona predkos¢ filtracji 7,9 [m/h]
Wymagana powierzchnia filtracji 2,54 [m?]
Przyjeta $rednica zbiornika filtra 1,8 [m]
Ztoze filtracyjne ]| emmemmemmemmemeeee-

- materiat piasek kwarcowy [-]
-wysokos¢ zloza 1,2 [m]

- wymiar ziaren 0,7-1,2 [mm]
Spadek cisnienia na zbiorniku filtra 0,05 [bar]
Maksymalny spadek ci$nienia 0,5 [bar]
Procedura plukania zloza filtracyjnego I stopien filtracji

Przyjety czas filtrocyklu 48 [h]
Wymagana ilo$¢ powietrza do plukania zloza 160 [m*/h]
Cis$nienia powietrza do ptukania zloza 1,0 [bar]
Czas ptukania powietrzem 3 [min]
Ilo$¢ wody ptuczacej (ptukanie woda) 120 [m’/h]
Cisnienia wody do ptukania 1,5 [bar]
Czas ptukania woda 10 [min]
Naptyw wody surowej do filtra po procesie ptukania zloza 20 [m’/h]
Ilo$¢ wod poptucznych po procesie plukania jednego ztoza 20 [m’]
Instalacja filtrow cisnieniowych Il stopien filtracji

Naptyw wody surowej | memmemmemeemeeeeee

- minimalny 120 [m’/h]
-maksymalny 55 [m’/h]
- ci$nienie wody przefiltrowanej na naptywie 1,1 [bar]
[lo$¢ zbiornikow filtrow 6 [szt.]
Praca rownolegta/rozdzielna filtrow rownolegta [-]
Naptyw wody surowej do pojedynczego filtra 20 [m’/h]
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Zatozona predkos¢ filtraciji 7,9 [m/h]
Wymagana powierzchnia filtracji 2,54
Przyjeta $rednica zbiornika filtra 1,8
Ztoze filtracyjne ] e
- materiat piasek kwarcowy [-]
-wysokos¢ ztoza 0,5 [m]
- wymiar ziaren 0,7-1,2 [mm]
- materiat warstwa katalityczna

Gl [-]
-wysokos¢ zloza 0,7 [m]
- wymiar ziaren 0,5-1,5 [mm]
Spadek cis$nienia na zbiorniku filtra 0,05 [bar]
Maksymalny spadek ci$nienia 0,5 [bar]
Procedura plukania zloza filtracyjnego 11 stopien filtracji
Przyjety czas filtrocyklu 96 [h]
Wymagana ilo§¢ powietrza do plukania ztoza 160 [m*/h]
Cisnienia powietrza do ptukania zloza 0,8-1,0 [bar]
Czas ptukania powietrzem 3 [min]
Ilo$¢ wody ptuczacej (ptukanie woda) 120 [m’/h]
Cisnienia wody do ptukania 1,5 [bar]
Czas ptukania wodg 10 [min]
Naptyw wody surowej do filtra po procesie ptukania zloza 20 [m*/h]
Ilo$¢ wod poptucznych po procesie ptukania jednego ztoza 20 [m?]
Parametry dla poszczegdlnych procesow technologicznych zostang zweryfikowane na etapie
prob technologicznych nowej instalacji SUW

8. Opis technologii

W sklad nowej w ramach niniejszego projektu instalacji uzdatniania wody w SUW Dotuje beda

wchodzi¢ nastepujace wezty technologiczne:
- instalacja studni glgbinowych (istniejaca)
- instalacja napowietrzania wody surowej,

- instalacja filtracji ci$nieniowej 1 i II stopnia,

- instalacja zbiornikow magazynowych wody pitnej (2 x 100 m

zbiornik V=200 m?),

3

- istniejace, nowy

Strona 15 z 35



AQUA SEEN Sp. z o. o.

- instalacja odbioru i podczyszczania wod poptucznych (zbiornik sedymentacyjny V=80 m?),

- instalacja zasilania sieci wodociggowej (hydrofor),

- instalacje pomocnicze: dmuchawy, sprezarki, instalacja dezynfekcji okresowe;,
Ponizej opisano budowe oraz prace poszczegodlnych uktadow technologicznych nowej instalacji
uzdatniania wody. W opisie uzyto symboli i oznaczen zgodnych ze schematem technologiczno-

pomiarowym nr 188-01-01-001-00.

8.1. Instalacja pomp gl¢binowych (PG1.1; PG1.2; PG1.3)

Obecnie pracujaca instalacja uzdatniania wody zasilana jest z trzech studni glebinowych (PG1.1
{14}, PG2.2{2}); PGI1.3{3}), wyposazonych w pompy tloczne oraz armatur¢ i rurociagi
przesytowe wody surowej do instalacji SUW. Kazda ze studni posiada obudoweg zewngtrzng z
zamknigciem. Zasilanie pracujacych studni glebinowych prowadzone jest z lokalnej skrzynki
sterujaco-zasilajacej, posadowionej przy obiekcie studni.

W zakresie wykonania nowej instalacji SUW zaklada si¢ wyposazenie obiektow istniejacych
studni w nowe obudowy, wraz z czujnikami otwarcia, doposazenie instalacji w czujniki
pomiarowe poziomu wody w studniach (pomiar hydroforowy, LI11.1; LI1.2; L11.3), pomiar poboru
mocy pomp glebinowych (w zakresie skrzynki sterujaco-zasilajacej) oraz wymiang rurociggow
wznos$nych i1 glowic studziennych. Zakres prac dodatkowych zwigzanych z instalacja orurowania
przesytowego wody surowej do instalacji SUW ujety zostal w opracowaniu branzy budowlane;j
dla niniejszego projektu

Istniejace pompy pracowac¢ beda zgodnie z obecnymi parametrami pracy pod warunkiem
zapewnienia wymaganych wartos$ci przeplywu oraz ci$nienia na zasilaniu SUW (weryfikacja
poprawnosci pracy instalacji studni gtebinowych na etapie prob technologicznych).

Na nowych rurociggach doptywu wody surowej z pracujacych studni giebinowych do instalac;ji
technologicznej uzdatniania wody zainstalowana zostanie nowa armatura odcinajaca
(przepustnice, PP2.1+PP2.6), zawory zwrotne (ZZ2.1+ZZ2.3) oraz przeplywomierze

elektromagnetyczne (F12.1+ FI2.3) do kontroli strumienia wody surowe;.

Na kolektorze zbiorczym (zasilajacym instalacj¢ aeratorow cisnieniowych), do ktérego
podiaczone zostang wszystkie rurociggi doprowadzajace wodg surowg ze studni glebinowych,
zainstalowany zostanie nowy zawoér bezpieczenstwa (ZB2.1), dla zapewnienia poprawnosci

procesowej pracy instalacji SUW.
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8.1.1. Praca instalacji pomp glebinowych

W projekcie zatozono stala wydajnosci poszczegdlnych studni glebinowych zracji braku
wyposazenia pomp glebinowych w falowniki. Sterowanie wydajnoscig instalacji SUW bedzie
realizowane poprzez okresowe uruchamianie lub zatrzymanie pracy zestawu pomp gltebinowych,
przy stalym strumieniu wody surowej (120 m?/h, praca rownolegta 2 studni) naptywajacej do SUW
oraz ci$nieniu na zasilaniu aeratoréw 3,6-3,8 bar. W przypadku nizszego zapotrzebowania na
wode¢ uzdatniong zaktada si¢ prace pojedynczej studni glebinowej, z wyborem uruchamianej
pompy przez obstuge instalacji SUW.

Praca (wytypowanych w procesie sterowania SUW) studni glgbinowych uruchamiana bedzie przy
osiggnigciu poziomu roboczego, minimalnego w zespole zbiornikéw magazynowych wody pitnej
ZM6.1-ZM6.3 (lub w wytypowanym zbiorniku zasilanym woda uzdatniong). Zatrzymanie
pracujacej studni/zespotu studni nastepowac bedzie po osiggnieciu poziomu maksymalnego
roboczego w pojedynczym zbiorniku lub zespole zbiornikéw wody pitne;.

Dodatkowo, dla zapewnienia odpowiedniego, dopuszczalnego okresu postoju instalacji
uzdatniania wody (filtry ci$nieniowe) jak rowniez dla zminimalizowania czasu retencji wody
pitnej w zbiornikach magazynowych zaktada si¢ okresowe zwigkszenie czgstotliwosci pracy
studni glebinowych, z obnizeniem poziomu maksymalnego, roboczego zwierciadta wody w

zbiornikach magazynowych (procedura prowadzona przez pracownikow obstugi SUW).

8.1.2. Sterowanie praca pomp glebinowych

Kontrola pracy poszczeg6lnych studni prowadzona bgdzie poprzez ich monitoring (sygnat pracy,
monitoring poboru mocy przez kazda z pomp), odczyt sygnatu z czujnika poziomu wody ze studni
glebinowej (nowy pomiar hydrostatyczny) oraz odczyt parametréw z przyrzadow pomiarowych,
zainstalowanych na rurociggu zasilajacym instalacje SUW tj. przeplywomierz oraz przetwornik
ci$nienia. Sygnaly z czujnikéw pomiarowych przesytane beda do lokalnej szafy sterujaco-
zasilajacej oraz do systemu monitoringu pracy instalacji SUW w WOZ Goleniow.

Czestotliwos¢ pracy studni glebinowych uzalezniony bedzie od wymaganego zasobu wody w
zbiornikach magazynowych oraz od okresowej wielkosci poboru wody z sieci wodociggowej 1

weryfikowany bedzie poprzez pracownika obstugi SUW.

Strona 17 z 35



AQUA SEEN Sp. z o. o.

8.2. Instalacja aeracji ciSnieniowej (4C3.1; AC3.2)

Uwzgledniajac parametry wody surowej tj. zawarto$¢ jonéw zelaza i manganu, warunkiem
koniecznym do prawidtowego procesu oczyszczenia wody jest jej wstepne napowietrzenie. Jako
warunek wymaganego napowietrzania, w projekcie przyjeto ilosci powietrza sprezonego jako 10%
warto$ci strumienia wody surowej, z cisSnieniem wigkszym od ci$nienia wody surowej o 1,0 bar 1
z czasem kontaktu wody z powietrzem 60-180 s. Na tej podstawie zaproponowano nowg instalacje
aeratorow ci$nieniowych (2 urzadzenia; AC3.1; AC3.2), ze zbiornikami stalowymi, o pojemnosci
roboczej 3,15 m?®. Wydajnos$¢ kazdego z aeratoréw bedzie wynosi¢ 65 m’/h, co zapewni czas
kontaktu wody z powietrzem ok. 189 s.

Zbiorniki aeratorow pracowa¢ beda rownolegle, w zalezno$ci od wielko$ci strumienia wody
naptywajacej do instalacji SUW. Rozdziat strumienia wody naplywajacej do poszczegdlnego
aeratora realizowany bedzie poprzez nastawe przepustnicy regulacyjnej PP3.1; PP3.2,
zainstalowanej na krécécu zasilania aeratora wodg surowa.

Aby zapewni¢ odpowiedni stopien napowietrzenia i nie przekroczy¢ granicznego stezenia
powietrza w wodzie, w instalacji zastosowano uktad oddzielnych rurociggow zasilajacych kazdy
z aeratorOw w powietrze spr¢zone. Na kazdym z rurociggdéw zainstalowany zostanie zawoOr
elektromagnetyczny (ZE3.1; ZE3.2) oraz zawor regulacyjny (Z3.1; Z3.2) dla strumienia powietrza.
Na etapie rozruchu instalacji zostang wykonane nastawy zawordéw regulacyjnych (Z3.1; Z3.2) w
odniesieniu do wymagan ilo$ci powietrza naptywajacego do pojedynczego aeratora.

Na kazdym z aeratorow zainstalowany zostanie zawor odpowietrzajacy (Z0O3.1; Z03.2) dla

zabezpieczenia warunkow pracy urzadzenia.

Powietrze do aeratorow dostarczane bedzie z nowej stacji sprezarek procesowych SP10.1; SP10.2
(2 urzadzenia, jedna sprezarka robocza druga rezerwowa). Opis instalacji sprezarek przedstawiono

w punkcie 9.2. niniejszego opracowania.

Z aeratora ci$nieniowego woda napowietrzona kierowana bedzie do kolektora zasilajacego nowa

instalacje zbiornikow filtrow cisnieniowych I stopnia FC4.1 ~ FC4.2 (6 szt.).

8.2.1. Praca instalacji aeratorow ciSnieniowych

Strumien powietrza naplywajacego do aeratora bedzie uruchamiany poprzez otwarcie
poszczegbdlnych zawordéw elektromagnetycznych (ZE3.1; ZE3.2), zainstalowanych na rurociggach

zasilania aeratoréw powietrzem. W przypadku pracy instalacji z jedng studnig gl¢binowsa
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(wydajnosé 55/65 m3/h) zaktada si¢ prace jednego aeratora (4C3.1), z rurociagiem zasilajacym
aerator w powietrze sprezone (6,0 m*/h) — otwarcie zaworu ZE3.1. Przy pracy dwoch studni
gtebinowych (110/120 m?/h) pracowaé beda dwa aeratory (4C3.1; AC3.2) z naplywem powietrza
poprzez odrebne rurociggi (otwarcie zaworéw ZE3.1; ZE3.2), z nastawg zawordéw regulacyjnych

(Z3.1; Z3.3), odpowiadajaca wymaganiom ilo$ci powietrza (2 x 6,0 m*/h).
p 3 ymag p

8.2.2. Sterowanie praca instalacji aeratorow cisnieniowych

Sterowanie pracg aeratorow realizowane bedzie z lokalnej szafy sterujaco- zasilajacej. Procedury
uruchomienia aeratorow (naplyw wody surowej do aeratora AC3./ lub AC3.2) oraz
poszczegolnych zawordéw na liniach powietrza zasilajacego sterowane beda w zaleznosci od
wydajnosci pracy instalacji pomp glebinowych (pomiar sumaryczny strumienia wody surowe;j).

Ilo§¢ powietrza zasilajgcego poszczegoOlne aeratory kontrolowana bedzie poprzez urzadzenie
rotametru przeptywowego (RP3.1; RP3.2), zainstalowanego na rurociggu zasilania powietrzem
zbiornikdw aeratoréw, wyposazonego w czujniki minimalnego poziomu ptywaka rotametru
(L13.1; LI3.2). Obnizenie przeplywu strumienia powietrza ponize] wymaganej wartoSci

spowoduje wygenerowani sygnalu alarmu w systemie sterowania instalacjg SUW.

8.3. Filtracja ciSnieniowa

Woda napowietrzona z wytworzonymi w procesie aeracji ciSnieniowej czastkami zawiesiny
zwiazkow zelaza zostanie skierowana do nowej instalacji filtrow ci$nieniowych.

Na bazie obliczen procesowych, z uwzglednieniem parametrow wody surowej oraz
napowietrzonej przyjeto zastosowanie dwoch stopni filtracji, ktora umozliwi osiagnigcie
wymaganej jakosci wody przefiltrowane;.

Na pierwszym stopniu filtracji, wyposazonym w 6 sztuk filtrow cisnieniowych SE-PREF (FC4.1
+F(4.6), pionowych, jednosekcyjnych, ze zlozem filtracyjnym opartym na piasku kwarcowym
prowadzone bgdzie zatrzymanie zwigzkow zelaza oraz zawartosci jonéw amonowych. Na drugim
stopniu filtracji (6 szt. filtréw cisnieniowych SE-PREF, pionowych, jednosekcyjnych,
FC5.1-FC5.6), ze ztozem piasku kwarcowego oraz ztozem katalitycznym G1 prowadzone bedzie
usunigcie jondw manganu. Zastosowanie warstwy katalitycznej umozliwi eliminacj¢ koniecznos$ci

dlugookresowego naturalnego wpracowania ztoza filtracyjnego do usuwania manganu.
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Dla zapewnienia odpowiedniej efektywnos$ci procesu filtracji oraz redukcji zawartosci jonow
zelaza, manganu oraz amoniaku dla projektowanej instalacji filtrow ci$nieniowych przyjeto zakres
predkosci filtracji na poziomie 7,9 m/h. Dla podanej predkosci filtracji, z uwzglednieniem
zaktadanej wydajnosci instalacji SUW, $rednica pojedynczego filtra bedzie wynosi¢ 1800 mm, z
powierzchnig filtracji 2,54 m?.

Kazdy z filtréw I 1 II stopnia filtracji pracowa¢ bgdzie niezaleznie, rownolegle do pozostatych
urzadzen.

W odniesieniu do jako$ci wody surowej 1 wymagan dla wody pitnej, wytwarzanej w procesie

uzdatniania przyje¢to nastepujacy sktad dla ztoza filtracyjnego I stopnia filtracji ciSnieniowe;j:

Nazwa materialu

Uziarnienie [mml]

Wysoko$¢ warstwy [m]

wypetnienie dennicy do

Zwir 20-40/10-20 poziomu rusztu

Zwir 2,0-5,0 0,10

Zwir 5,0-10,0 0,10
Piasek kwarcowy 0,7-1,2 1,2

Dla zagwarantowania odpowiedniego poziomu redukcji zawarto$ci jondéw manganu w wodzie po

I stopniu filtracji, w II stopniu filtracji zastosowano nizej wymienione ztoze filtracyjne:

Nazwa materialu

Uziarnienie [mm]

Wysokos¢ warstwy

[m]
Twir 20-40 / 10-20 wypelnignie dennicy do
poziomu rusztu
Zwir 2,0-5,0 0,10
Zwir 5,0-10,0 0,10
Piasek kwarcowy 0,7-1,2 0,50
Ztoze katalityczne G1 0,5-1,5 0,70

Projektowane filtry cisnieniowe SE-PREF beda posiada¢ wysoki wskaznik filtracji i zdolnos$¢ do
pracy przy podwyzszonym spadku cisnienia w poréwnaniu do filtrow grawitacyjnych,
pospiesznych. Zdolno$¢ do pracy przy duzych stratach ci$nienia (maksymalnie do 5,0 mH20)

spowoduje wydtuzenie cykli filtracyjnych i zmniejszenie zapotrzebowania na wode do ptukania.
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Parametry jakie muszq spetnia¢ filtry podano w zestawieniu urzgdzen. Z uwagi na prowadzony
proces oraz koniecznos¢ zapewnienia wymaganych parametrow wody nie dopuszcza si¢ zmiany
zaprojektowanych urzgdzen.

Instalacja filtracji I 1 II stopnia wyposazona zostanie w niezbedne uktady rurociggowe, taczace
poszczegolne elementy instalacji w ramach danego stopnia filtracji oraz zapewniajagce wymagane
parametry naptywu i odptywu mediow, wykorzystywanych w procesie technologicznym (woda
surowa, woda pluczgca, powietrza pluczace, woda przefiltrowana, wody poptuczne). Na
rurociggach technologicznych zainstalowana zostanie armatura z napedem pneumatycznym,
umozliwiajagca sterowanie przeptywem medidow oraz uruchomienie lub wylaczenie
poszczeg6lnych urzadzen.

Zastosowana armatura zapewni mozliwo$¢ pracy instalacji filtracji zarowno w trybie automatyki
jak 1 obstugi manualnej (sterowanie z panelu operatorskiego). Na rurociggach instalacji
zainstalowane zostang urzadzenia pomiarowe zapewniajace ciagla kontrol¢ pracy ukladu
technologicznego oraz parametréw fizykochemicznych mediow tj. przeptywomierze
elektromagnetyczne, przetworniki cisnienia na kolektorach zasilania 1 odplywu wody ze
zbiornikoéw filtrow, pomiary ci$nienia na zbiornikach filtrow cisnieniowych (manometry).

W celu kontroli pracy filtra ci$nieniowego, po kazdym stopniu filtracji (I i II) na kolektorze
zbiorczym wod przefiltrowanych zainstalowany zostanie analizator (NTU), dla ciaggtego pomiaru
metnos$ci wody odprowadzanej z filtréw.

Proces pracy filtrow kontrolowany bedzie takze pomiarem réznicy ci$nien pomiedzy naplywem
wody po procesie napowietrzania do filtréw I stopnia filtracji i na wyptywie wody przefiltrowane]
z filtrow I stopnia filtracji oraz naptywem wody po procesie filtracji I stopnia do filtrow II stopnia
filtracji i na wyplywie wody przefiltrowanej z filtréw II stopnia filtracji.

Dla zapewnienia prawidtowos$ci prowadzenia filtracji ci$nieniowej konieczne jest zastosowanie
instalacji pomocniczych umozliwiajacych prowadzenie procesu ptukania ztoza filtracyjnego tj.
pomp wody ptuczacej oraz dmuchaw powietrza ptuczacego. Opis procedury ptukania ztoza
filtracyjnego przedstawiony zostat w punkcie nr 8.3.1. niniejszego opracowania. Opis dla instalacji
urzadzen pluczacych zamieszczony zostat w punkcie 9.3. 1 9.4. niniejszego opracowania.
Pracujace w ciggu technologicznym nowego obiektu SUW filtry ci§nieniowe beda definiowane
jako odrgbne ciagi procesowe (dla I i II stopnia filtracji). Naptyw na kazdy z filtréw danego ciggu
bedzie jednakowy, wiec okres pracy dla wszystkich filtrow bedzie porownywalny. Poziom spadku
ci$nienia (mierzony przetwornikami ci$nienia) na instalacji filtrow zostanie wykorzystany jako

element kontrolujacy prace danego ciggu i w przypadku przekroczenia zadanej, roboczej wartosci
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(0,5 bar) zostanie uruchomiona procedura ptukania ztoza filtracyjnego, natomiast w przypadku

przekroczenia granicznej wartosci (0,7 bar) zostanie przestany do systemu sterowania sygnat

0 awarii instalacji.

8.3.1. Procedura plukania z16z filtracyjnych

Czestotliwo$¢ prowadzenia ptukania z16z filtracyjnych filtrow ci$nieniowych zostanie oparta na

stalej czasowej pracy filtrow (okres pomigdzy poszczegdlnymi procedurami czyszczenia ztoza)

lub na wartos$ci sumarycznej przeptywu wody uzdatnianej przez modut filtréw (w zaleznos$ci od

wydajnosci SUW). Szczegotowe dane procesowe zostang uzgodnione w trakcie prowadzenia

rozruchu instalacji oraz testow technologicznych.

W przypadku wzrostu réznicy cisnienia na naptywie i odptywie wody z filtréw SE-PREF lub

wzrostu metnosci wody przefiltrowanej, sygnaty z czujnikow pomiarowych spowodujg

uruchomienie procesu ptukania ztoza filtracyjnego w procedurze automatyczne;.

Phukanie zt6z filtracyjnych (dla I i II stopnia) bedzie prowadzona wedtug ponizszych zatozen:

po okreslonym czasie pracy filtrow, okreslonym przeptywie wody uzdatnionej, przekroczeniu
zatozonego ci$nienia roboczego (>0,5 bar) lub poziomu NTU w instalacji filtracji zostanie
wylaczony z pracy jeden z filtrow danego ciagu (odcigcie doplywu wody surowej oraz
odciecie odptywu wody przefiltrowanej). Pozostale filtry (5 urzadzen) pracowac beda ze statg
wydajnos$cia, obnizong o 1/6 strumienia wody surowej/przefiltrowanej. Cigg technologiczny
filtracji (I lub II stopien), w ktorym nie zostata uruchomiona procedura ptukania ztoza
filtracyjnego dla danego filtra, procowaé bedzie z wydajno$cia, uwarunkowang pracg studni
glebinowych.

dla T i II ciggu filtracji przyjeto, w odniesieniu do parametréw ztoza filtracyjnego,
intensywno$¢ ptukania woda na poziomie 45 m?/m?xh. Strumien powietrza pluczacego

wynosi¢ bedzie 60 m*/m?xh dla obydwu ciagow filtracji.

filtry I 1 II ciagu filtracji oczyszczane beda w cyklu: ptukanie 3 zt6z filtracyjnych (sumaryczny
czas procedury ok. 2 h) z retencjg wod poptucznych w zbiorniku sedymentacyjnym (12 h) i

zrzutem wody poplucznej a nast¢pnie uruchomieniu procedury dla 3 nastgpnych filtrow.

po przeprowadzeniu procedury ptukania filtra i odprowadzeniu filtratu wstepnego, filtr
zostanie wlaczony do pracy ciggu technologicznego, z nastawa wydajno$ci (przepustnica
regulacyjna na odptywie wody przefiltrowanej), korygujaca przeplyw wody przez

oczyszczone ztoze.
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- zatozony cykl pracy kazdego z filtrow (okres czasu pomiedzy procedurami ptukania ztoza)
bedzie wynosi¢ ok. 2 dni (dla I ciggu filtracji) oraz 4 dni (dla II stopnia filtracji).
W projekcie przyjeto zasade braku mozliwosci prowadzenia rownolegtej procedury ptukania zt6z
filtracyjnych dla I i II ciggu technologicznego filtrow cisnieniowych.
Podane powyzej czasy dla poszczegdlnych procedur zostang zweryfikowane podczas testow

procesowych projektowanej instalacji.

8.3.2. Praca instalacji filtrow ciSnieniowych

Przy doborze parametréw dla instalacji filtréw ci$nieniowych zatoZzono réwnolegla procedure
pracy modutu 6 filtrow SE-PREF (dla I i II stopnia filtracji), z uwzglednieniem wylgczenia

jednego filtra na czas jego ptukania.

8.4. Zbiorniki magazynowe wody pitnej (ZM6.1; ZM6.2; ZM6.3)

Po procesie filtracji II stopnia woda oczyszczona kierowana bedzie rurociggiem DN200 do
zespotow zbiornikéw magazynowych tj.:

- istniejacych zbiornikow o poj. 100 m* kazdy (ZM6.1; ZM6.2) — 2 zbiorniki,

- nowy zbiornik o poj. 200 m?® (ZM6.3) — 1 zbiornik.
Zespot zbiornikdéw bedzie zrodtem:

- wody do ptukania filtrow (ok. 20 m? na jedno plukanie),

- wody zasilajacej nowa instalacje hydroforowa dla przesylu wody do lokalnej sieci

wodociggowej (maks. 120 m3/h).

Przed instalacja zespolu zbiornikow magazynowych wody pitnej, na rurociggu zasilajacym
zbiorniki w wodg¢ (z systemu technologicznego SUW) zainstalowany zostanie modut rozdzielczy
strumienia wody, wyposazony w armatur¢ z napgdami elektrycznymi (zasuwy klinowe)
umozliwiajacy rozdzial oraz skierowanie wymaganego strumienia wody uzdatnionej do
wytypowanego zbiornika magazynowego.
Modut rozdzielczy wody zostanie zainstalowany takze na instalacji poboru wody ze zbiornikow
magazynowych. Rozwigzanie takie pozwoli na optymalizacj¢ pracy zbiornikow z uwzglednieniem
poboru wody przez instalacje sieci wodociggowej (modul hydroforowy ZHS.1) oraz instalacje

oczyszczania ztoz filtracyjnych (pompy wody ptuczacej PM7.1;PM7.2).
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Nowy zbiornik wody przefiltrowanej (ZM6.3), o pojemnosci roboczej V=200 m?, wykonany
zostanie w technologii zapewniajacej wymagang odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz
bezpieczny kontakt z magazynowang woda pitng. Zbiornik wyposazony zostanie w krdcéce
technologiczne, przyrzady pomiarowe oraz uklad przelewowo - napowietrzajacy. Zbiornik
posadowiony zostanie na fundamencie zlokalizowanym na terenie obiektu SUW. Zrzut okresowy

wody odprowadzany bedzie do odbiornika zewngtrznego.

8.4.1. Praca zespolu zbiornikow magazynowych wody pitnej

Dla zapewnienia zasobu wody pitnej dla zasilania sieci wodociggowej przewiduje si¢ rownolegta
pracg wszystkich zbiornikdw, zlokalizowanych na terenie SUW tj. dwdch istniejacych zbiornikow
o0 poj. 100 m* i nowego zbiornika o poj. 200 m?, przy zatozeniu stalego przeptywu przez wszystkie
zbiorniki.

Kazdy ze zbiornikéw bedzie zasilany z modutu rozdzielczego strumienia wody uzdatnionej
naptywajacej z instalacji SUW, poprzez odpowiednie otwarcie zasuw klinowych z napgdem
elektrycznym, zainstalowanych na rurociggach zasilajagcych zbiorniki (nastawa z lokalnej szafy
sterujaco-zasilajacej).

W przypadku przyjgcia opcji pracy rozdzielnej dla kazdego ze zbiornikow magazynowych wody
pitnej, decyzja o wyborze zbiornika napelnianego z instalacji SUW oraz bgdacego zrodtem
zasilania modutu pompowni hydroforowej i pompy wody ptuczacej dla filtréw cisnieniowych

bedzie podejmowana przez pracownika obstugi instalacji.

8.4.2. Sterowanie praca instalacji zbiornikéw magazynowych

Sterowanie pracg zbiornikow magazynowych wody pitnej (istniejagcych 1 nowoprojektowanego)
prowadzone bedzie z lokalnej szafy sterujgco-zasilajacej, w oparciu 0 pomiar poziomu cieczy,
mierzony przez przetwornik hydroforowy (ciagly — analogowy, L16.1; L16.4,; L16.7) oraz czujnik
przelewowy (L16.2; L16.5; LI16.8) 1 czujnik poziomu minimalnego (L[6.3; L16.6; L16.9). W
systemie sterowania zostang wprowadzone dane odnos$nie poziomu roboczego, maksymalnego
oraz poziomu roboczego minimalnego, dla okreslenia warunkéw pracy danego zbiornika
magazynowego. Wysokos$¢ nastawy poziomoéw roboczych powinna zabezpieczaé prawidtowa
pracg zbiornikdw magazynowych, z odpowiednim poziomem buforowym, przed osiggni¢ciem

poziomdéw awaryjnych.
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Poziomy awaryjne beda okresla¢ granice bezpiecznej pracy danego zbiornika magazynowego.
Poziom maksymalny, wykrywany poprzez czujnik przelewowy, bedzie zabezpieczaé¢ zbiornik
przed przepehieniem, poziom minimalny (czujnik mechaniczny ptywakowy), bedzie chroni¢
uktad pompowni hydroforowej przed praca bez naptywu wody (sucho-bieg).

Przy zalozeniu nastawy pozioméw w zbiornikach nalezy uwzgledni¢ parametry bilansowe
magazynowanej wody tj. ilo§¢ wody dla plukania zt6z filtracyjnych oraz aktualny pobér wody z

sieci wodociggowe;j.

8.5. Instalacja pompowni hydroforowej (ZHS8.1)

Dla zapewnienia wymaganych parametrow zasilania sieci wodociagowe;j:

- naptyw nominalny: 120 m>/h, ci$nienie nominalne: 3,8-4,0 bar,

- ci$nienie zasilania w godzinach nocnych: 2,3 bar

- ilo$¢ wody zasilajacej sie¢ w godzinach nocnych: okres zimowy — ok. 6 m3/h;

okres letni — ok. 15 m3/h,

W projekcie zalozono montaz nowego uktadu hydroforowego (ZHS. 1), sktadajacego si¢ z 5 pomp
wirnikowych PHS.1-PHS8.5 (4 pompy pracujgce, jedna rezerwowa, praca rownolegla,
modyfikowana, uzalezniona od wymaganej wydajnosci instalacji oraz wymaganego cis$nienia na
sieci) 0 wydajnosci zbiorczej 120 m*/h i wysokosci podnoszenia 40 mH>O, przy zapewnieniu

minimalnej wydajnosci 10 m3/h oraz minimalnego ci$nienia pracy 2,3 bara.

Pompy zestawu hydroforowego, podtaczone do wspolnego kolektora ssawnego oraz ttocznego,
wyposazone zostang w instalacj¢ kompensatorow hydroforowych (zbiorniki ci$nieniowe) na
kolektorze ttocznym pomp.

Instalacja modutu hydroforowego wyposazona zostanie w czujniki pomiaru ci$nienia (manometr
lokalny) na kolektorze zasilania i ttoczenia. Sterowanie pracg modutu hydroforowego prowadzone
bedzie poprzez lokalng skrzynke sterujgco-zasilajacg, do ktorej podtagczone zostang przewody
zasilania pomp jak réwniez doprowadzone zostang sygnaty z czujnikow pracy pomp.
Zastosowany w nowym obiekcie SUW urzadzenie pompowni hydroforowej bedzie spetniaé
warunki optymalizacji pracy oraz minimalizacji kosztow zuzycia pradu elektrycznego. Pompy
wyposazone zostang w falowniki, umozliwiajgce ekonomiczng regulacje ich wydajnosci w trybie
automatycznym. Wykonanie materialowe urzadzen bedzie odpowiadaé wymogom pracy w

kontakcie z woda pitng (atesty PZH).
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Na rurociagu tlocznym zestawu hydroforowego zainstalowany zostanie zawor bezpieczenstwa dla

zagwarantowania wymaganych warunkéw ci$nienia w zewnetrznej, lokalnej sieci wodociagowe;.

8.5.1. Praca i sterowanie zespolem pomp hydroforowych

Wydajnos¢ wszystkich pomp wchodzacych w sklad zestawu hydroforowego sterowana bedzie
w odniesieniu do zapotrzebowania sieci wodociggowej, z uwzglednieniem poboru wody w

roznych okresach roku oraz porach dnia i godzinach nocnych.

Sygnat o koniecznos$ci regulacji strumienia wody zasilajacej sie¢ wodociggow3a (spadek cisnienia
na kolektorze zasilania sieci, mierzony przetwornikiem PI8. 1) przesytany bedzie do szafy zestawu
hydroforowego, z ktorej realizowane bedzie sterowanie instalacja pomp w trybie automatycznym
(wydajnos¢, cisnienie, ilo$¢ pracujacych pomp). Dodatkowo elementem kontroli i korekty
parametréw pracy instalacji hydroforowej beda czujniki pomiaru na punktach krancowych sieci
wodociggowej, z przesytem sygnatu o warto$ci cisnienia w orurowaniu do lokalnej szafy sterujace;j

(poza zakresem niniejszego projektu).

Do lokalnej szafy sterujgcej przesytane beda rowniez sygnaty z czujnikow pracy pomp oraz
aparatury pomiarowej (przeptywomierz FI8.1), z mozliwo$cig korekty parametréw zestawu

hydroforowego na panelu operatorskim oraz z Dyspozytorni Centralnej (kontrola pracy instalacji).

9. Instalacje pomocnicze.

9.1.1. Zbiornik sedymentacyjny ZP11.1

Wody poptuczne, z plukania ztoza filtracyjnego odprowadzane beda do nowego zbiornika
sedymentacyjnego ZP11.1, o pojemnosci V=80 m? skad po przeprowadzeniu procedury
podczyszczenia obje¢tos¢ zbiornika (woda nadosadowa) odprowadzona zostanie do odbiornika
zewnetrznego (kanalizacja deszczowa). Dla optymalizacji objetosci zbiornika, wody zrzutowe z
instalacji filtrow (obnizenie poziomu wody w filtrze przed rozpoczeciem procedury ptukania) oraz
strumienie filtratu wstepnego odprowadzane beda bezposrednio do kanalizacji deszczowe;,
poprzez otwarcie zasuwy (w procedurze automatyki) na rurociggu rozdzialu wod poptucznych,
przed naptywem do zbiornika.

Nowy zbiornik wod poptucznych (sedymentacyjny) zostanie wykonany w technologii konstrukcji

zelbetonowej, z zabezpieczeniem strefy zbiornika barierkami ochronnymi.
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Zbiornik zlokalizowany zostanie w poblizu nowego budynku instalacji SUW, z podtaczeniem do
instalacji orurowania, odprowadzajacego wody poptuczne z instalacji filtrow ci$nieniowych.

W projekcie zalozono prace zbiornika w trybie automatycznym tj. po wprowadzeniu wod
poplucznych do zbiornika oraz uzyskaniu wymaganego czasu retencji zawiesiny w zbiorniku
(sedymentacja zawiesiny) wody podczyszczone zostang odprowadzone do odbiornika
zewnetrznego poprzez automatyczne otwarcie zasuwy na kroccu orurowania oprdzniania
zbiornika. Poziom lokalizacji kro¢ca bedzie gwarantowat brak poboru osadow, zgromadzonych w
zbiorniku.

Dla zabezpieczenia poprawnej pracy instalacji wod poplucznych na nowym zbiorniku
sedymentacyjnym zlokalizowany zostanie krociec przelewowy oraz pomiar poziomu
minimalnego, roboczego i1 poziomu maksymalnego, awaryjnego, eliminujacy mozliwos¢ wyptywu
waod poplucznych bez procesu sedymentacji (podczyszczania).

Uwzgledniajac gromadzenie osadéw na dnie zbiornika wod poplucznych, doprowadzanych w
zawiesinie po ptukaniu z16z filtracyjnych, w procedurze obstugi instalacji SUW nalezy uwzgledni¢
okresowe, mechaniczne/hydrauliczne oczyszczanie pojemnos$ci zbiornika, z odprowadzeniem
powstalych zawiesin do cysterny samochodowej, poprzez zatapialng pompe $cieckowa lub

instalacj¢ ssawng cysterny.

9.1.2. Praca instalacji zbiornika sedymentacyjnego

Warunkiem uruchomienia procedury ptukania zt6z filtracyjnych bedzie sygnal z instalacji
zbiornika sedymentacyjnego o dostepnosci wymaganej objetosci zbiornika dla przyjecia wod
poptucznych z instalacji filtrow (pomiar poziomu minimalnego, roboczego).

Po uruchomieniu procedury ptukania zt6z filtracyjnych, do nowego zbiornika rozpocznie si¢
naptyw wod poptucznych. Uwzgledniajac okres oraz czestotliwos¢ prowadzenia procedur
phukania ztoza filtracyjnego zatozono objetos¢ zbiornika gwarantujaca przejecie sumarycznej
objetosci wod poptucznych po ptukaniu zt6z dla 3 filtréw ciggu filtracyjnego (ok. 60 m?). Czas
naptywu wod poptucznych bedzie wynosi¢ ok. 2 h.  Po napehieniu zbiornika zaktada si¢ czas
retencji zawiesiny poptucznej na ok. 12h. Po tym czasie 1 osiggni¢ciu stg¢zenia zawiesiny na
poziomie <35 mg/L, objetos¢ zbiornika zostanie oproézniona poprzez zrzut wody do odbiornika
zewnetrznego (otwarcie zasuwy na kro¢cu odptywu wody ze zbiornika, w trybie automatycznym).
Po oproéznieniu zbiornika poziom wody nadosadowej powinien osiagna¢ warto$¢ kontrolowana

poprzez pomiar poziomu minimalnego.
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9.1.3. Instalacja flotacji ciSnieniowej (opcja).

W zalozeniach projektowych budowy nowej instalacji SUW przewiduje si¢ doposazenie (w
przysztosci, po uruchomieniu instalacji oraz jej wpracowaniu) uktadu technologicznego w
dodatkowy modul flotacji ci$nieniowej, umozliwiajacy odzyskanie wod poplucznych

(recyrkulacja w systemie uzdatniania wody).

9.2. Instalacja sprezarek dla zasilania aeratora ciSnieniowego oraz napedow

pneumatycznych armatury (SP10.1; SP10.2)

Powietrze do aeratordw cisnieniowych dostarczane bedzie z nowej stacji sprezarki procesowej (2
urzadzenia — SP10.1; SP10.2, jedna sprezarka robocza, druga rezerwowa, zainstalowane na
jednym zbiorniku ci$nieniowym), chtodzonej powietrzem.

Rozwigzania konstrukcyjne dla instalacji sprgzarki zapewnig niezawodnos¢ 1 efektywnosé
urzadzenia a takze niski poziom hatasu oraz wibracji w trakcie pracy instalacji (ostony
dzwickoszczelne).

Cisnienie robocze powietrza zasilajacego instalacje aeratorow oraz modut zasilania sitownikow
armatury regulowane bedzie za pomocg reduktorow z manometrem (ZRI10.1; ZRI10.2),
zainstalowanych na rurociggach zasilajagcych ww. urzadzenia. Dodatkowo, na rurociggu zasilania
sitownikOw armatury zainstalowany zostanie osuszacz absorpcyjny (0AI10.1), dla

zagwarantowania wymaganego poziomu wilgotno$ci powietrza.

9.3. Instalacja pompy wody pluczacej dla zloza filtrow ciSnieniowych (PP7.1; PP7.2).

W ramach budowy instalacji SUW zaktada si¢ wykonanie nowego uktadu pomp wody ptuczacej,
wyposazonego w dwie pompy wirowe (PP7.1; PP7.2), o wydajnosci 120 m*/h kazda i wysokosci
tloczenia 15 mH>O (jedna pompa pracujaca, druga rezerwowa). Pompy zostang podtaczone do
wspolnego kolektora ssawnego oraz tlocznego. Instalacja pomp zasilana bedzie woda pitng z
istniejacych oraz projektowanego zbiornika magazynowego.

Urzadzenie nowych pomp wody ptuczacej zostanie podiaczone do projektowanego uktadu

orurowania instalacji filtrow cisnieniowych, z wyposazeniem w armatur¢ odcinajgcg (przepustnice
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odcinajace, klapy zwrotne) oraz przyrzady pomiarowe (manometr P7.1; P7.2, przetwornik
cisnienia PI7.1, przeptywomierz F17.1), dla zapewnienia kontroli oraz sterowania pracg pompy.

Praca pompy wody pluczacej (wydajnosé, czestotliwos¢ pracy) bedzie kontrolowana przez system
lokalnej szafy sterujgcej] w odniesieniu do procedur ptukania zt6z filtrow cisnieniowych I 1 11

stopnia filtracji (instalacja pompy wyposazona w falownik).

9.4. Instalacja dmuchaw powietrza pluczacego dla filtrow cisnieniowych (DP9.1;

DP9.2)

Drugim elementem procesowym, wykorzystywanym w procedurze ptukania zt6z filtracyjnych
bedzie instalacja nowych dmuchaw, zapewniajacych wymagany strumien powietrza ptuczacego
W skifad instalacji wchodzi¢ beda dwie dmuchawy DP9.1/ DP9.2 (jedna pracujagca, druga
rezerwowa), z poborem powietrza ptuczacego z pomieszczenia obiektu SUW oraz z przesylem
powietrza do kolektora DN65, z przylaczem do kazdego z filtrow I i II stopnia filtracji. Na
instalacji rurociggowej powietrza zainstalowana zostanie niezb¢dna armatura odcinajaca
(przepustnice, klapy zwrotne), urzadzenia pomiarowe (manometry: P9.1; P9.2; przetwornik
ci$nienia: PI9.1) do kontroli pracy systemu powietrza pluczacego jak réwniez instalacja uktadu
syfonowego, zabezpieczajaca przed cofaniem wody z filtrow do uktadu dmuchaw.

Projektowany modut dmuchaw zainstalowany zostanie w pomieszczeniu urzadzen pomocniczych
obiektu SUW. Zastosowane urzadzenia beda charakteryzowaé si¢ niskim poziomem hatasu
(<75dB). Proste procedury odnos$nie obstugi urzadzen umozliwig nadzor nad pracg urzadzenia

przez przeszkolonych pracownikow.

Procedura ptukania filtréw, z uruchomieniem instalacji dmuchaw odbywac si¢ bedzie w systemie
automatyki, z kontrolag parametréw procesu (ci$nienie, czas) na lokalnym panelu operatorskim

szafy sterujaco zasilajacej oraz z mozliwos$cia obstugi manualne;j.

9.5. Instalacja dezynfekcji wody pitnej (stacja mobilna)

Dla potrzeb okresowej dezynfekcji wody, dostarczanej do lokalnej sieci wodociggowej jak
rowniez dla okresowej procedury oczyszczania elementow procesowych SUW, na orurowaniu

projektowanej instalacji technologicznej zlokalizowane zostang kroéce podiaczeniowe dla
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mobilnej stacji magazynowania i dozowania roztwér podchlorynu sodowego. Stacja ta bedzie
umiejscowiona w obiekcie WOZ Golenidow oraz dowozona bedzie do instalacji SUW.
Przewiduje si¢ nastgpujace punkty dozowania roztworu podchlorynu sodowego (kroc¢ce dozujace):
na rurociggu zasilajacym filtry ci$nieniowe w wode surows, glgbinowa, na rurociggu podajagcym
wode do zbiornikow magazynowych oraz do lokalnej sieci wodociggowe] (z zestawu
hydroforowego). Krdéce te, wyposazone w przylacze oraz zawor odcinajagcy umozliwig
prowadzenie okresowej dezynfekcji, z podtaczeniem przewodu elastycznego.

Pelng kontrole pracy instalacji dozowania roztworu podchlorynu sodowego beda sprawowaé
pracownicy obstugujacy system dezynfekcji wody.

Przy wykorzystaniu mobilnej stacji nie zaktada si¢ dlugotrwatego magazynowania roztworu

podchlorynu sodowego, ze wzgledu na utrate czasowg wiasciwosci dezynfekcyjnych reagenta.

10. Wytyczne dla ukladu automatyki i sterowania

W projekcie zalozono rozwigzanie sterowania oraz kontroli pracy instalacji z poziomu nowej
lokalnej szafy sterujacej, z przesytem sygnatéw do Dyspozytorni Centralnej. Taka opcja zapewni
zdalng kontrol¢ nad praca instalacji SUW oraz umozliwi archiwizowanie poszczegélnych
parametréw pracy instalacji, co jest korzystne przy analizie warunkéw dziatania uktadu
technologicznego, w przypadku wystapienia awarii lub probleméw procesowych. Archiwizacja
danych umozliwi rdwniez okresowa analiz¢ pracy instalacji pod katem optymalizacji zuzycia
wewnetrznego wody surowej oraz energii.

Praca systemu technologicznego w procedurze automatyki zapewni mozliwo$¢ zabezpieczenia
instalacji przed zaburzeniem parametréw procesu i wystgpieniem awarii.

Z nowej lokalnej szafy bg¢da zasilane i sterowane wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad nowe;j
instalacji technologicznej jak rowniez istniejace elementy systemu uzdatniania wody tj. instalacja
studni gltebinowych oraz zbiorniki magazynowe wody pitne;j.

Szczegdlowy opis systemu automatyki i sterowania przedstawiono w zeszycie branzy automatyki.

11. Instalacje pomocnicze

W ramach budowy nowego systemu uzdatniania wody przewiduje si¢ wykonanie instalacji
pomocniczych w budynku SUW tj. systemu wentylacji, ogrzewania, systemu wodno-

kanalizacyjnego oraz instalacji elektryczne;.
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Dla zapewnienia wymaganych warunkéw pracy, z uwzglednieniem braku stalego stanowiska
obstugi, dla pomieszczenia lokalizacji elementéw instalacji technologicznej SUW zatozono
nastepujace parametry obiektu:

- w odniesieniu do wymagan temperaturowych dla obiektow technologicznych, z wyposazeniem
w aparatur¢ pomiarowa oraz napedy pneumatyczne przewiduje si¢ zapewnienie temperatury
nie mniejszej niz 5°C,

- w pomieszczeniach socjalnych (szatnia, toaleta) temperatura powinna wynosi¢ nie mniej niz
16°C,

- zainstalowane elementy instalacji wentylacji powinny zagwarantowa¢ wymiang powietrza w
obickcie, w iloSci:

- 2 wymiany’h — dla wentylacji grawitacyjnej,

- 5 wymian/h — dla wentylacji mechanicznej, zatgczanej w przypadku koniecznos$ci intensywne;j
wymiany powietrza w pomieszczeniu SUW.

Dla instalacji wentylacji nalezy uwzgledni¢ wykonanie nawiewow zewngetrznych, dla

zapewnienia naptywu powietrza do obiektu SUW.

12. Odpady, Scieki, zrzuty do atmosfery

Dla projektowanego procesu uzdatniania wody w nowej instalacji technologicznej nie przewiduje
si¢ zmian w dotychczasowych warunkach wytwarzania odpadow, $ciekow oraz zrzutow do
atmosfery. Zmianie ulegnie jedynie bilans $ciekowy, uwarunkowany zwigkszong wydajnoscia
instalacji SUW.

Dla zaktadanego cyklu pracy nowej instalacji filtréw ci$nieniowych przewiduje si¢ gtowny
strumien $ciekéw technologicznych jako zawiesina powstajaca po plukaniu filtrow ci$nieniowych
(objeto$é ok. 20 m? dla kazdej procedury phukania),

Zaproponowane w projekcie technologicznym nowe urzadzenia, poprzez uwzglednienie
optymalno$ci warunkow ich konstrukcji oraz pracy, wytwarza¢ beda niskie ilosci Sciekow
procesowych w odniesieniu do wydajnosci produkcji wody pitne;.

Proces podczyszczania wod poptucznych bedzie prowadzony metoda sedymentacji, w nowym
zbiorniku zbiorczym, z odprowadzeniem wody oczyszczonej do odbiornika zewnetrznego,

Scieki powstajace okresowo w procesach czyszczenia urzadzen technologicznych lub w czasie
oczyszczania pomieszczen SUW (mycie posadzek) jak rowniez $cieki sanitarne (toaleta/prysznic)

beda odprowadzane do kanalizacji ogoélnosplawne;.
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Stacja mobilna okresowego magazynowania i dozowania $rodka dezynfekujacego) roztwor
podchlorynu sodowego) zostanie zabezpieczona przed ewentualnymi wyciekami poprzez
umieszczenie instalacji w tacy bezodplywowej (zainstalowanej na konstrukcji mobilnej),

umozliwiajgcej wychwycenie ewentualnych wyciekow.

13. Ogolne wytyczne BHP dla instalacji technologicznej

Przy obstudze nowych urzadzen, wchodzacych w sktad instalacji uzdatniania wody nalezy
stosowa¢ ogoblne przepisy bhp dotyczace pracy z urzadzeniami elektrycznymi, mechanicznymi 1
obchodzenia si¢ z chemikaliami, zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Instalacja zostala zaprojektowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
1 Budownictwa z 27.01.1994 r. (Dz. U. nr 21/1994, poz. 73) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu $rodkow chemicznych do uzdatniania wody. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytycznych dotyczacych roztworu podchlorynu sodowego, opisanych w Karcie
Charakterystyki (dla ukladu okresowej dezynfekcji) jak rowniez przestrzegaé szczegdlowych
instrukcji eksploatacji dla poszczegdlnych urzadzen procesowych.

Rozwigzania techniczne zastosowane w instalacji ja rowniez systematyczne przeprowadzanie
przegladow okresowych zagwarantuja jej bezpieczne uzytkowanie. Stany awaryjne beda

sygnalizowane w systemie kontroli i automatyki oraz spowodujg zatrzymanie instalacji.

13.1. Opis szkodliwych i niebezpiecznych substancji

W projektowanej instalacji zastosowana bgdzie okresowo substancja chemiczna szkodliwa dla
zdrowia ludzkiego oraz stwarzajaca zagrozenie z uwagi na swoje wilasciwos$ci tj. roztwor
podchlorynu sodowego NaClO (15%),

Szczegdtowe informacje dotyczace parametrow fizykochemicznych ww. reagenta jak rowniez
dane dotyczace wymaganych warunkow transportu, magazynowania i wykorzystywania zostaty
przedstawione w Karcie Charakterystyki, zalagczonej do niniejszej dokumentac;ji.

Instalacja zwigzana z okresowym magazynowaniem i dozowaniem podchlorynu sodowego bedzie
wyposazona w elementy niezbgdne do zapewnienia jej bezpiecznej 1 bezawaryjnej pracy tj.:

- zabezpieczenia przez wyciekami (taca bezodplywowa),
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- system zabezpieczenia dla obstugi instalacji (umywalka, oczomyjka butelkowa, przytacze dla
wody ptuczacej),
- zabezpieczenie linii przesylowych (rurociagi ostonowe).
Okresowy (uzupetniajacy) zatadunek zbiornika magazynowego przez pracownika obstugi bedzie
wykonywany zgodnie z wymaganiami BHP, opisanymi w instrukcji eksploatacji.
Aby ograniczy¢ zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem ww. substancji nalezy przeprowadzac
okresowo szkolenia w zakresie BHP i1 ppoz. oraz sposobu postugiwania si¢ sprzgtem ochronnym,

a takze dba¢ o dobry stan techniczny instalacji.

13.2. Srodki zabezpieczajace.

W s§rodowisku pracy nowe;j instalacji uzdatniania wody wystapig zagrozenia chemiczne i fizyczne.
Do gléwnych zagrozen nalezy zaliczy¢:

- okresowy wyciek roztworu podchlorynu sodowego,

- poruszajace si¢ maszyny i urzadzenia,
Nowa instalacja uzdatniania wody wraz z instalacjami pomocniczymi, w pomieszczeniach ich
lokalizacji, zostanie wyposazona w niezb¢dne urzadzenia BHP tj. umywalke wraz z oczomyjka
butelkowa (pozwalajaca na usunigcie z powierzchni ciata roztworu $rodkdéw chemicznych w
przypadku wycieku awaryjnego dla instalacji dezynfekcji okresowej) jak réwniez w przytacze do
instalacji wody pitnej (wewngtrzna sie¢ wodociggowa) w celu mycia posadzek w pomieszczeniach
lokalizacji elementdw instalacji.
W instalacji o dziataniu okresowym wyciek awaryjny zostanie wykryty przez pracownika,
obstugujacego pracujgca instalacje. Po zabezpieczeniu instalacji (wylaczenia urzadzen,
zamknigcie zaworOw na orurowaniu przesytlowych) wyciek z tacy nalezy wypompowaé pompa
lancowa (na wyposazeniu mobilnej stacji dozujacej) do zbiornika transportowego (30 L), a
nastgpnie tace bezpieczenstwa nalezy sptuka¢ woda pitng i1 poptuczyny przepompowac rowniez
do zbiornika transportowego.
Instalacja technologiczna, w przypadku odstawienia jej z pracujacego ciggu technologicznego na
okres dtuzszy niz 5 dni, jak réwniez przed rozpoczeciem planowanych prac konserwacyjnych
(przegladoéw serwisowych) lub remontdéw, powinna zosta¢ wtasciwie przygotowana - oprdézniona
z wody (spust do instalacji kanalizacji) lub reagentéw chemicznych (poprzez ich spust do

zbiornika transportowego oraz przeptukanie wodg).
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Elementy wirujace urzadzen, takie, jak silniki i wentylatory moga stanowi¢ zagrozenie doznania
urazu. W zwiazku z tym nie wolno uruchamiaé¢ maszyn i urzadzen, jezeli ich elementy wirujace
nie posiadajg zamontowanych oston. W czasie remontow lub przegladéw urzadzenia mechaniczne
z czg$Sciami poruszajgcymi si¢ muszg by¢ zatrzymane a naped zablokowany.

W trakcie normalnej eksploatacji instalacji nie zakltada si¢ wystgpowania zagrozen elektrycznych.
Moga one jednak wystapi¢ w przypadku uszkodzenia kabli czy osprzetu elektrycznego.
Niedopuszczalne jest dokonywanie jakichkolwiek napraw urzadzen elektrycznych przez
pracownikow obstugi instalacji technologicznych. Wszelkie zauwazone nieprawidtowosci w
pracy urzadzen elektrycznych nalezy zgtosi¢ do kierownika zaktadu.

Wszystkie rurociagi w pomieszczeniach technologicznych powinny zosta¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-70/N-01270.

Pracownicy obstugujacy instalacje technologiczne systemu uzdatniania wody musza by¢
wlasciwie przeszkoleni i poinstruowani w kwestii uzywania urzadzenia do przemywania oczu jak
réwniez wszystkich elementow odnosnie bezpieczenstwa instalacji technologicznej, instalacji
pomocniczych oraz elementow zabezpieczajacych.

Pracownik wykonujgcy prace obstugowe przy urzadzeniach nowej instalacji uzdatniania wody
powinien by¢ wyposazony w odziez ochronng oraz r¢kawice. Dodatkowo w przypadku
obstugi/serwisu mobilnej stacji magazynowania i dozowania reagentoéw chemicznych pracownik

powinien posiada¢ okulary oraz r¢kawice ochronne, chemoodporne.

13.3. Zagadnienia p.poz.

Wyposazenie pomieszczenia lokalizacji instalacji technologicznej, w zakresie p.poz zostanie
zrealizowane w uktadzie standardowego wyposazenia obiektow, zwigzanych z prowadzeniem
procesOw 1 lokalizacji urzadzen uzdatniania wody (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw - Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 1.).

Z pomieszczen obiektow technologicznych zapewniona bedzie normatywna ewakuacja.
Wszystkie wymieniane urzgdzenia beda uziemione a ich eksploatacja nie bgdzie stanowié

zagrozenia p.poz.
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14. Personel i obsluga — wymagania, warunki socjalne i szkolenie

Dla obstugi 1 nadzoru projektowanej nowej instalacji nie przewiduje si¢ zatrudnienia dodatkowego
personelu. Prace i nadzor nad instalacja bedzie wykonywat przeszkolony personel, obstugujacy
obecnie obiekt SUW Doluje. Praca instalacji przebiega¢ bedzie procedurze automatycznej,
z uwzglednieniem wymagan zasilania sieci wodociggowej. W zwigzku z tym do obowigzkow
obstugi naleze¢ bedzie ewentualne okresowe sterowanie pracg poszczegdlnych urzadzen instalacji
w trybie manualnym jak réwniez okresowa kontrola stanu urzadzen izmiana nastaw pracy
instalacji (z poziomu lokalnej szafy sterowniczej).

Informacja o pracy nowej instalacji SUW przekazywana bedzie do systemu nadrzednego kontroli,
zlokalizowanego w Dyspozytorni Centralnej, co umozliwi nadzor nad dziataniem instalacji
technologicznej oraz podjecie dziatan serwisowych w przypadku pojawienia si¢ sytuacji
awaryjnych.

Wytypowani pracownicy przydzieleni do obstugi i cyklicznego nadzoru nowej instalacji zostang
przeszkoleni w procedurach jej obstugi oraz zostang poinformowani o wystepujacych
zagrozeniach i postgpowaniu w przypadku awarii.

Dane eksploatacyjne, procedury obstugi poszczegdlnych urzadzen i uktadow technologicznych
zostang przedstawione w szczegdtowej instrukcji eksploatacji, przygotowanej na etapie realizacji
robot montazowych.

Personel obstugi instalacji powinien posiada¢ na osobistym wyposazeniu sprzet i odziez ochronna,
ktére nalezy przechowywa¢ w specjalnie do tego celu wyznaczonych, odpowiednio
oznakowanych i tatwo dostepnych szafkach, zlokalizowanych w obiekcie SUW Dotuje.
Wszystkie operacje zwigzane z obstlugg nowych uktadéw technologicznych (konserwacja,
przeglady okresowe itp.) musza by¢ wykonywane przez co najmniej dwoch przeszkolonych

pracownikow, z uwzglednieniem warunkow bhp.
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