Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Zakres robo6t obj etych ST:
CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

CPV 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI
AUTOSTRAD, DROG

CPV 45400000-1 ZIELEN DROGOWA
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4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie

drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

SPIS TRESCI:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT DROGOWYCH:

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 28
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 36
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 40
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII 49
D-03.02.01 . KANALIZACJA DESZCZOWA — zmiana lokalizacji wpustow i ich usytuowania wysokos$ciowego 54
D-03.02.01a . REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZAWOROW 72
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA 78
D-04.04.02 .PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 84
D-04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE POD{_OZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH 03
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.WYMAGANIA OGOLNE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM 104
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 116
D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH 126
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 137
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 164
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE 187
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE 196
D-08.04.01. WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM 200
D-08.07.01a. PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH 205
D - 09.01.01 ZIELEN 224
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1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Robot objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. OgdIne wymagania dotyczgce Robot
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatdw
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
6.3. Pobieranie prébek
6.4. Badania i pomiary
6.5. Raporty z badan
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu
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6.8. Dokumenty budowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych dokumentaciji:
»Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrast ruktur g towarzysz gcq (kanalizacja
teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22, 59/13, 59/24,
59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Zakres rob6t objetych niniejszym opracowaniem obejmuje wykonanie wykopow i
korytowania pod projektowane konstrukcje: chodnikéw oraz jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie
1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
1.3.1.Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

D-03.02.01 . KANALIZACJA DESZCZOWA — zmiana lokalizacji wpustéw i ich usytuowania wysoko$ciowego

D-03.02.01a . REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZAWOROW

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

D-04.04.02 .PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMLWYMAGANIA OGOLNE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

D-08.04.01. WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

D-08.07.01a. PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

D -09.01.01 ZIELEN

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz zwszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem
Kontraktu, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier Kontraktu — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie Rob6t i administrowanie Kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng, jakosci materialéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢é warstwe mrozoochronng,
odsaczajgcg lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

g) Warstwa ods aczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z

dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi izwigzanych znig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podio ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozZliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie In zyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.27. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
caltkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.28.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat, itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
Robot.

1.4.32. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.8lepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
Rob6t oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu
Budowy.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg /przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych

- Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na

czas wykonywania rob6t budowlanych, plan BIOZ oraz opracuje geodezyjng dokumentacije

powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodno$¢ Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych
dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pisémie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty
nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajgca
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jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt tymczasowej organizacji ruchu
powinien byé¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w spos6b uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w Cene Kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu
Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji Rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony
z Inzynierem Kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
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z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtébw od wasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze Specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wlascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do
terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. Inzynier Kontraktu projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) io kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia Robo6t przez Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzadzen uzytych Iub
zwigzanych z wykonywaniem Rob6t i w sposOb ciggly bedzie informowac Inzyniera
Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub Specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera Kontraktu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku kiedy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy
beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzynier Kontraktu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w Robotach, Inzynier Kontraktu po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania Robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materialtow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z
tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokop6w i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera Kontraktu. Z wyjgtkiem uzyskania na
to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier
Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one uzyte do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢
i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca czasowego
sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robot,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu;
w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wihasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé¢
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sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcink6éw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz
za jakos¢ zastosowanych materialtow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang usunigte przez
Wykonawce, na whasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenie
wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacii lub
odrzucenia materiatdw ielementdw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera Kontraktu pod grozbag zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
Kontraktu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji Rob6t gwarantujgcy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Rob6t,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdinych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi Kontraktu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot
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Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Rob6t i
jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz Rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtbw oraz Robo6t z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera Kontraktu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier
Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslonag w pkt 1, i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposo6b
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
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badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika iopatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw Robét,

- przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Rob6t,

- dane dotyczagce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczgce jakosci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przediozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane
do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy Rob6t.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z
ponumerowanymi stronami pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Rob6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru Rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera
Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
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Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych
Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona
przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Ilub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw Rob6t, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego
postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru
Robo6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robo6t

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia Robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru
ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robo6t w
poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploa-
tacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacje Projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- Recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Rob6t
poprawkowych i Robdét uzupetiajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z

usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0Odbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

- warto$¢é pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfika  cji Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogo6lnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazd6w / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pbzniejszymi zmianami).
4. Dokumenty Kontraktowe.
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D —01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D -01.01.01. Odtworzenie trasy punktéw wysoko  $ciowych

D - 01.02.04. Rozbiérka elementéw drég
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z
infrastruktur g towarzysz gcg (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 5 9/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina
Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6éb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OgoIne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
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drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i diugos$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m.
Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugo$é okolo 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdbw uzywanych w
robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogéine

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK. W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o jakichkolwiek
bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacii
Projektowej sg zgodne zrzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera
Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z ré6znic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu. Punkty gtéwne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposo6b
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wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdow gléwnych  osi trasy i punktow
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢é 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca
zobowigzany jest zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bitad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach o0si, umieszczonymi poza granicg
robét.

5.4.  Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych
konturéw nasypéw polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z
terenem oraz konturéw nasypéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg
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Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé¢
wykonanie nasypow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w
terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowej (chodnika).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuije:
- dostarczenie materiatdw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktébw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce, odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z
+Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz gca (kanalizacja
teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22, 59/13, 59/24,
59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
14.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- roéwniarki,
- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢
wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazana przez Inzyniera, wediug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

35

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw dréog w zwigzku z
+Przebudow g odcinka ulicy Lipowej (dz. nr 249 dr) i utwardzeni  em czesci powierzchni
gruntu na dzialce budowlanej nr 411 wraz z budow g kanalizacji deszczowej,
Wotoczkowo, gm. Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania dotyczace
nastepujacych robot:

- rozbiérka chodnika z plytek chodnikowych— 5 m?,

- rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej — 20 m?
- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej — 240 m?;
- roziérka betonu — 60 m?;

- rozbiérka nawierzchni zwirowej — 20 m?;

- rozbiorka kraweznikéw—ok. 60 mb;

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OgoIne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ Iub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do
wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac: spycharki,
tadowarki, samochody ciezarowe, mioty pneumatyczne.
4, TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:
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0o [nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na
wysypisko) ponoszac koszty skladowania,

000 przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w miejsce uzgodnione z
Inzynierem Kontraktu.

oo [Iprzydatne do wykorzystania — na sktadowisko.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST Ilub
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier Kontraktu moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéob
okreslony w ST lub przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, nie nadajace sie do powtdrnego wykorzystania, ktére zgodnie z
ST stajg sie wilasnoscia Zamawiajgcego, powinny by¢ usuniete z terenu budowy
i przewiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypeié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne dolty po usunigtych
elementach drég powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00.
"Roboty ziemne".

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:

- dla nawierzchni chodnikéw— 1 m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznik6w i obrzezy— 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. p.8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z

obmiarem, po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg kraweznikéw i obrzezy

obejmuije:
- rozebranie kraweznikéw i obrzezy

- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych materialtdbw z rozbiorki na wysypisko,

ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbidrki na sktadowisko,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni chodnikéw,

obejmuje:
- rozebranie nawierzchni chodnikéw,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbiérki na wysypisko, ponoszac koszty

skfadowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatow z rozbiérki na skitadowisko (celem

pdzniejszego wbudowania),
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D —-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania og6lne
D -02.01.01 Wykopy w gruntach kategorii | -V
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie
wraz z infrastruktur g towarzysz aca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 5 9/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina
Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych zwigzanych z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g
towarzysz aca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra
(dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

a) roboty ziemne wykonywane recznie i mechanicznie,
b)  wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem gruntu na miejsce sktadowania,
c)  badania kontrolne.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadoéw przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Glebokos$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop piytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
JPAN . 3
P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cm”],

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
[g/cm?].
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1.4.7. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =%
dlD

gdzie:
dgq - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],
dq( - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano w STD-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych
nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i
wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowe] gruntéw i materialdw wystepujgcych na omawianych odcinkach w
stanie naturalnym oraz wspoiczynnikbw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materiaty nieprzydatne
do nasypdéw oraz nadmiar gruntéw przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy
wykonaniu wykopdéw, nie bedgce nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypo6w lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawily sie podczas
wykonywania rob6t, czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Spos6b zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odklad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi
Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

41

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
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Przecietne
Kateg s | immorardo | osupaenowihed
;. L. . (
oria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiau odspojenia gruntu
KN/ t/m pierwotnej objet.”
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 szufle i fopaty 5+15
Gleba uprawna 11,8 1,2 5+15
2 Piasek wilgotny 16,7 1,7 fopaty niekiedy 13+23
Piasek gliniasty, pyt 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3 15+ 25
mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem ttuczniem 16,7 1,7 15+25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 1,7 15+ 25
3 Piasek gliniasty, pyt 18,6 19 fopaty i oskardy 20 +30
z czgdciowym
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, | 18,6 19 uzyciem drarg];ow 20 =30
tiuczniem lub odpadkami drewna stalowycl
Glina, glina pylasta zwigzfa i it wilgotne, bez glazéw 19,6 2,0 20 +30

1)Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej iwymaganiami Specyfikaciji
Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym  sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robo6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier
Kontraktu poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczegbtowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniac¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych  pojazdy,
w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci przyjete w
Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzynier Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z
ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie

powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.2. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty, przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindbw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako  $ci rob6t

Kontrola jakosci rob6t powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi
podanymi w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw do Inzyniera Kontraktu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki
badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze
opiera¢ sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci rob6t z niniejszymi
Specyfikacjami.

Calkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
zostang poniesione przez Wykonawce.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy
wpisa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami Specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
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6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w
punkcie 6 ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celi zakres badan

Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenia dokonuje Inzynier
Kontraktu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntéw,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera Kontraktu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczenh laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej
kontroli jakosci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawieraé¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 : Pomiar szer?koéci (_j”a rowéw Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomicg lub

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
4 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktdre budza wapliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

dna rowu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

Badanie zageszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.3.1. Szerokosc korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cm.

6.3.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10 % wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.3.4. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.3.5. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania
zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach
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korpusu ziemnego do glebokosci okotlo 1,0 metra ponizej jego korony, aw dolnych
warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia
gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wg metod podanych w ST D-02.03.01.

Ocene wynikow zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie w nastepujgcy sposoéb:

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw
odksztalcenia |,, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t
ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki:

Is - $rednie nie mniej niz I - wymagane
lub
l, - $rednie nie mniej niz |, - wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane
w ST D-02.03.01. (p.5.2)
i D-02.03.01. (p.5.2.3.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5 % (Is) lub
10 % (l,) od wartosci wymagane;.

6.3.3.8. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw  kontrolnych
prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i
poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera
Kontraktu. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
8.  ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera Kontraktu roboty ziemne beda optacone wedtug
cen jednostkowych okreslonych dla poszczego6lnych rodzajéw robét. Zakres czynnosci objetych
cena jednostkowa podano w p. 9 ST D-02.03.01.

Platno$¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,

Warszawa 1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

9. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.

48

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V
KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach | - V kategorii zwigzanych z ,Przebudow g ulicy
Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz gcg (kanalizacja teletechniczna i
oswietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35)
obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych (kat. | +V). Zakres prac obejmuje:

- roboty ziemne wykonywane recznie i mechanicznie,

- wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem gruntu na odktad.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoéine
wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. |1 + V. Materiat wystepujacy w podiozu
wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Ogdélne wymagania i
ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono, w p. 4 ST D-02.00.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposaéb,
aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposOb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera
Kontraktu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w
tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos$¢ |s
Strefa korpusu

dla robét
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 + 50 cm od powierzchni korony 1,00

rob6t ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w
celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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5.4. Doktadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢
wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesniec
na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera Kontraktu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie
wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7.  OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inzyniera Kontraktu. Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej
i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla wykopow w
gruntach | +V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
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wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 03.00.00 ELEMENTY UZBROJENIA ULICZNEGO

D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
usytuowania wysoko $ciowego

D -03.02.01a Regulacja pionowa studzienek, zaworéw

— zmiana lokalizacji wpustéw i ich
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA - zmiana lokalizacji
wpustoéw i ich usytuowania wysoko  $ciowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zmiang lokalizacji wpustow (skrocenie lub wydtuzenie pzykanalika) i ich
usytuowania wysoko$ciowego wysokosciowego zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w
Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz aca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie)
w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13,  59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn,
Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych zwigzanych z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g
towarzysz aca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra
(dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z co najmniej dwéch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zhiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej
niz 1,0 m.
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1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdéd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajagcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii $ciekbw splywajgcych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czes$ci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
SciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednag
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatlowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
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1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawag o

wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie
do budowy przykanalikbw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-
74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW!-GRP o $érednicy
od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi
oraz drabinkg zlazowg, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke
upowazniong do ich wydawania [28].

1 CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza ponizej wejécia kanatdw powinna byé wykonana jako monolit z
betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregéw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom

BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1. Komora potagczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
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2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢é wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke

powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043
[7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

58

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i
gatunkbw w spos6b zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegOinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych
stosow wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajacy tatwosé przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢é utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi
$srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktoére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkiladach drewnianych, za$
poszczegllne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatlem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinébw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg byé przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
ukfada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej
od projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm igcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowag
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaldw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek
0,5 %eo).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych
5 m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigekszenia wytrzymalosci powinny byé wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia zigczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych s$rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
Srednicy do 0,3 m mozna taczyé na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikbéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do
kanatu ogdéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

- dhugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlgczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej potaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. ROznica
poziomoOw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
~Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
plytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢
materialem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢é wykonane bez komindéw wilazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wiazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekréj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mieé¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciagzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

— pliyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokosé mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
20m,

- dtugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢
poétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu powinien wynosi¢
0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci
kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju
do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdéch
kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy
duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujagcych zasad:

— dhlugosé komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu
dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanaldw doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzieé¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min.
1,10 m.

65

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy tgczyé¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie
z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy
przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od
40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowag¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegtosc¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje
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Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢é réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
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- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, a w przypadku
regulacji samych wpustéw deszczowych — 1 sztuka przesunietego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie poditoza i fundamentu,
- wykonanie sagczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. przesunietego wpustu obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

— przesuniecie wpustow;

- utozenie lub skrécenie przykanalikéw, studzienek sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2000

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej
5. PN-EN Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
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1115:2002 cis$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
wiéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
11112 [12))

8. PN-EN Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania
13101:2002 i ocena zgodnosci
9. PN-B- Beton zwykly

06250:1988

10. PN-B- Kruszywa mineralne do betonu
06712:1986

11. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

12. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

13. PN-B- Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
12037:1998

14. PN-C- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
96177:1958

15. PN-H- Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
74101:1984

16. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

17. BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
06.00

18. BN-83/8971- Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
06.02

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i

zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe s$rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
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i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a . REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK,
ZAWOROW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru regulacji pionowej studzienek uzbrojenia ulicznego zwigzanych z
+Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz gca (kanalizacja
teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22, 59/13, 59/24,
59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
- Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek zaworéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzgdzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wilaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OgoIne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoéine
wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST D-00.00.00.

2.2.  Materiaty do wykonania regulacji pionowej stud  zienki kanalizacyjnej
Do przeprowadzenia powierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki nadajace sie do ponownego wbudowania;
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetiajgcym tego samego typu, gatunku,
wymiaréw jak materiat rozbiorkowy.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej;

- miota pneumatycznego;

- sprezarki powietrza;

- dzwigu samochodowego;

- zageszczarki wibracyjnej;

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.)

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono, w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-00.00.00.

5.2.  Uszkodzenia zapadni etych studzienek, podlegaj ace regulacji
Uszkodzenia studzienek urzgdzen podziemnych wystepuja, gdy réznica pozioméw
pomiedzy wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm

5.3. Zasady wykonywania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie uszkodzenia;
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie;
2. wykonanie naprawy:
- naprawe uszkodzonej studzienki;
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki;
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki;
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia;
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar
regulowanej nawierzchni wokét studzienki, powierzchni tez nalezy nadaé ksztalt figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5.  Wykonanie regulacji studzienki
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
powierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuije:

1. zdjecie przykrycia urzgdzenia podziemnego;

2. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt Zzelbetowych pod
studzienka, kregébw podporowych);

3. Szczegblowe rozpoznanie stanu studzienki i podjecie decyzji o sposobie regulacji i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow;

4. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie jej goérnej czesci, ew.
uzupetnienie ubytkow;

5. poziomowanie goérnej czesci komina wlazowego przy uzyciu zaprawy cementowo
piaskowej (regulacja w matym zakresie), lub w przypadku regulacji w wiekszym zakresie -
wykonanie deskowania oraz utozenie zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu nawierzchni, a takze rozebranie
deskowania;

6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdw
oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawa cementowa.

5.6.  Ulozenie nowej nawierzchni
Ulozenia nawierzchni nalezy dokona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogole zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomoréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Warto$¢ dopuszczalna
badania
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do regulacji 1lraz Niezbedna
powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja
uszkodzonych
materiatow
3 Szczeblowe rozpoznanie i decyzja o sposobie 1lraz Akceptacja Inzyniera
regulacji
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg pkt. 5.5.
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta W(g pkt. 5.6.
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej 1lraz Wiaz studzienki —w
nawierzchni ptaszczyznie
nawierzchni.

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

6.4. Badania wykonanych robot.
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw.

- poprawnosci profilu podluznego i poprzecznego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego splyw powierzchniowy wod.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru okreslono, w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarowg
jest 1 obiekt objety regulacjg wysokosciowa

8.  ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci okreslono, w ST D-00.00.00.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- roboty rozbiérkowe;

- dostarczenie materiatéw i sprzetu;

- wykonanie regulacji pionowej;

- utozenie nawierzchni;

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko;
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- przeprowadzanie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST dotyczace wykonania podbudéw i nawierzchni objetych Dokumentacja Projektowg i

niniejszg STWIOR.
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D —04.00.00
D - 04.01.01.
D - 04.02.02.
D — 04.05.00.
D - 04.05.01.

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem podio za

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podio ze z runtdw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne

Podbudowa i ulepszone podio ze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cemnetem
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Y4 PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z
infrastruktur g towarzysz gca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul.
Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, o gtebokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, recznie
i mechanicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

15. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne
wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki
uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do
recznego prowadzenia robét ziemnych. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcoéw oraz
ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego,
zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet
budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegélnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza. Sprzet budowlany
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym  sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek
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sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania poditoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera Kontraktu nawierzchnia
bedzie wykonywana w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia
powinien umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych wrzedach réwnolegtych do osi drogi,
powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych
nalezy stosowaé ciezsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonac
recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera
Kontraktu, w przypadku robét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Profilowanie i zageszczenie poditoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymiw p.5.3.iw p. 5.4.

5.3. Profilowanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
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rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzynier Kontraktu, dowiez¢é
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych izagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

5.4. Zageszczenie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie
podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metodg | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Minimalna wartos¢ Ig
Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub

1,00
terenu

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Ro6wnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
podioza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug
PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20 % do + 10 %.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na
budowie w metrach kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na
zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
Wykonawca zgtasza Inzynierowi Kontraktu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezgcej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie
raportow Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw
oraz ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja;

- koszty tych badan ponosi Wykonawca, istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci
robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy;

- koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢ lub poleci powt6rzenie robot
wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanego koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacja.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zalgcznik B (normatywny).
5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Normy bran zowe

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

9. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty
10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorbw rob6t drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

11. Tymczasowe ogOllne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie
kraju przez zleceniodawcow iwykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992,
Wydanie .
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D-04.04.02. PODBUDOWA z
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

KRUSZYWA tAMANEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku ,Przebudow a ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g
towarzysz aca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra
(dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie grubosci 10, 20 lub 30 (40) cm zgodnie z lokalizacjg
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST
D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinno byé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1 Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o
uziarnieniu 0 - 31,5 (32) mm.
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2.2, Wymagania dla materiatow

2.2.1. Krzywa uziarnienia i wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej: 1-2 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997

Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
Lp.
wiasciwosci Podbudowa pomocnicza wg
1 2 3 4
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz, od 2 PN-91/B-06714/15
1% (m/m) do 12 (PN-EN 933-1:2000)
PN-91/B-06714/15
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % (m/m) 10
(PN-EN 933-1:2000)
PN-78/B-06714/16
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % (m/m) 40
(PN-EN 933-4:2001)
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie wigcej niz, % (m/m) 1 PN-88/B-04481
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L o ) od 30
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda | lub II PN-EN 933-8:2001
wg PN-88/B-04481 do 70
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw nie wigcej niz 50 PN-79/B-06714/42
b) Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do (PN-EN 1097-2:2000)
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie wigcej niz 35
PN-B-06714/18:1977
7 |Nasigkliwosé, nie wiecej niz, % (m/m) 5
(PN-EN 1097-6:2002)
8 M.rozqoq;.:)ornosc ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie 10 PN-B-06714/19:1978
wigcej niz, % (m/m)
Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz, PN-78/B-06714/37
9 -
% (m/m) (PN-EN 1744-1:2000)
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOgs, nie wiecej 1 PN-78/B-06714/37
o
niz, % (m/m) (PN-EN 1744-1:2000)
11 Wskaznik nosn0§0| Wnos Mieszanki kruszywa nie mniejszy niz 60 Zalacznik A
przy zageszczeniu ls = 1,00
2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czystg.
2.3. Zrédta poboru materiatéw

3.

4,

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowang krzywag uziarnienia.

SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania podbuddw z kruszyw
famanych stabilizowanych nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia

dozujace wode,
ukfadarki kruszyw,

walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢é w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o
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oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie opisuje ST D-04.01.01. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Podbudowa
powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Uksztaltowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej
przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢é po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

5.4. Zageszczenie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinny by¢é wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowac
stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4.1. Nosno$¢
Nos$nos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
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- metodg obcigzen ptytowych,
- metodg ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN.

Wymagane wartosci modutdw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
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Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp

P Wyszczegdlnienie wasciwosci Wymagania

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca na
jedno badanie (m?)

Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dzialce roboczej

Uziarmienie mieszanki

1 |Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy min. 30

Wilgotno$¢ mieszanki 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci
kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

cm, MPa
140
- modut wtérny E,
<22
- stosunek modutéw E,/E;
2 | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 50 kN
mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 140

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera
Kontraktu, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do
zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 3.
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10 % -20 %.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecer Inzyniera Kontraktu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt2.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy
w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolr?ler'ue badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy co 50 m
3 Spadki poprzeczne® co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach
kazdego tuku
4 Rzedne wysokosciowe co 100 m
; ; ok
5 Uksztattowanie osi w planie* c0100m
6 Grubos$¢ warstw podbudowy co50m
Nos$nos$¢ podbudowy:
7 co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztaicenia
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla
podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
%
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Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 2.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.3 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera
Kontraktu. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m? warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbiér podbudowy powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu
robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
- zakup materiatéw,
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- przeprowadzenie badan materialéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej nosnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i

okreslenia.

3. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

8. PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych. Cze$¢ 1. Oznaczenie
mrozoodpornosci.

9. PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
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D-04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW  STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w
Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz gcq (kanalizacja teletechnicznai o $wietlenie)
w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn,
Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi zgodnie z lokalizacja wskazang w
Dokumentacji Projektowej.i obejmujg ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz
w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgc spoiwa
hydraulicznego jakim jest cement Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke za zgodg Inspektora
Nadzoru i Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowag mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposoOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podito za

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego poditoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropzienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m<,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi  posiadajacymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotycz gce wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjacji:

1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
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cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$é badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-

toza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna

liczba badan na

dziennej dzialce
roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*

Jednorodno$é i glebokosé wymieszania *

Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

N o [ |lwN|F-

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

) przy projektowaniu i w przypadkach

sA 3)
8 | Mrozoodpornosé watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gitebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podioza. Gleboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznié sie od projektowanej o wiecej
niz+1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $Sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcych poszczeg6inych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato $ciowych podbudowy
lub ulepszonego podio  za stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé

badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ 10razy na 1l km

w sposOb ciggly planografem albo co

2 Réwnos¢ podiuzna ! :
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie®

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyc
4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podio za
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST dla poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- Zzageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o
~

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
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13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w
Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz aca (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie)
w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13,  59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn,
Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17] zgodnie z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac¢ grunty spetiajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ proébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17]

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Lp.

1 |Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 30 PN-B-06714-15 [4]
%, nie wiecej niz:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 100
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481 [2]
ponizej
50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwar'to'é,.é czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wiecej niz:

15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

106

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

107

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno byé ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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3. SPRZE™

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst agpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na Sciskanie prébek Wskaznik
) ) . nasyconych woda (MPa) mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowa od1,6do22 od2,5do5,0 07
pomocnicza dla KR2 do KR6 ’
2 | Goérna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czes¢
warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntéw watpliwych 0d1,0 do16 od15do25 0,6
oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podiozu
to tpliwych i dzi h
z gruntéw watpliwych i wysadzinowyc 0d05do 15 06
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -

20% jej wartosci.

optymalnej,
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spos6b zapewniajgcy jednorodnosc
na okreslong glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage
nalezy zwr6ci¢é na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien byé dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
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zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac¢:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych Ilub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokos$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pOzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.
W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

112

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine”
pkt5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podio za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00
s,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogélne” pkt 10.
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D —05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.03.01. Nawierzchnie z kostki kamiennej
D - 05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drég i ulic
lokalnych
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
niergularnej w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g
towarzysz acq (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra
(dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej zgodnie z lokalizacjg wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11]
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W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowag — specyfikacja obejmuje kostke rzedowg 9/11
cm szaro — rudg.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
1 Wytfzymalosc na smskar?le w ‘ s@nle 160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralnosé na_ taf\rczy - Boehmego, 02 04 PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wytrzymalosg ne} udgr;er?!e (zwigztos¢), 12 8 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$é woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamarzanie i catkowita
P nie bada PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztait
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokosé nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
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Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci
nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy niz N N N N 0.7 06 0.5
Nl’eroyvnosm pOW|erzch_n| ) ) . ) £04 £0,6 £08
gérnej (czota)w cm, nie
wieksze niz
Wypukiosé powierzchni| ) } ) 06 06 08
bocznej, w cm, nie wigksza niz ' ' '
Odchyki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej| _ _ _ +6 +8 +10
(czota), w stopniach, nie -
wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni| - - R - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-
03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé zgodne z
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacé:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby
wypetnita cala powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
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Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Kostke nieregularng mozna
skladowac w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiedniej ST:
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke
cementowo — piaskowa.

Wymagania dla materiatlow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej zaleca sie uktada¢ w formie
desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢é 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
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5.5.3. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez
$rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w spos6b podany
w PN-B-06251 [6].
5.5.4. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem

nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych
czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zzwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodg.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od
kraweznikdéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej.
Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie
spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgca
sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymiw p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
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— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez

ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badafi i Minimalna czestotliwo$é
pomiaréw
badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 |Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzédne wysokosciowe
Wy punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 |Uksztattowanie osi w .
punktach niwelety

planie
4 | Szeroko$énawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- ;dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23A.  NAWIERZCHNIA 4 KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni pieszojezdni, zjazdow i
dojsc do posesji w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g
towarzysz acq (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra
(dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji nawierzchni z brukowej kostki betonowej petnej
grubosci 8 cm i 6 cm (kolor i ksztatt zgodnie z dokumentacjg projektowa) na podsypce
piaskowej grub. 5 cm, zastosowanej na pieszojezdni, dojsciach doj$ciach zjazdach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. - Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego, niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. - Kraw eznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

1.4.3. - Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka - wymagania
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2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Kostka powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

- gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,

- kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢é poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

- ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm. Nie
dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych.

Tolerancje wymiarowe wynosza dla kostki o grubosci < 100 mm:

- na dtugosci +2 mm,

- na szerokosci +2mm,

- na grubosci +3 mm.

2.2.3. Wiasciwosci fizyczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
1. ’ . ) D . . ! 2
z udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy E pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
’ roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
Trwato$é Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc), jesli
3. F spetnione sg wymagania punktu 2. oraz istnieje
(ze wzgledu na wytrzymatosc) normalna konserwacja
4. Odpornosé na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
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szerokiej ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
- badanie podstawowe - badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/ 5000 mm

- jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
5 Odpornosé na poslizg / poslizgniecie ! - jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy

2.3. Materiaty do produkcji kostek betonowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
12620:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatlozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom
wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg hie
moze odbarwiaé kostek).

2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Dokumentacja Projektowa ustala nastepujace materiaty:

a) na podsypke - mieszanka cementowo — piaskowa 1:4

b) wypetnienie spoin - piasek

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
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3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢
wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom
PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu) tak, aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajgcy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podlo ze i koryto

Koryto pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze pod utozenie konstrukcji nawierzchni z betonowych kostek brukowych
powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

5.4. Podsypka
Nalezy wykona¢ podsypke piaskowa (zgodnie z dokumentacja projektowa)

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie.. RozsScielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej
partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do
siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetiajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
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($ciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne iodpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

5.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na
kostki cate.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ zasypkg piaskowa i mieszaning humusu i
nasion traw w stanie luznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera Kontraktu,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2,
b) w zakresie innych materiatow:

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
Kontraktu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Badania wykonywania nawierzchni z kostki

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
! Sprawdzenie podioza i koryta \Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST oraz norm, wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01 i D-08.03.01
- . o W(g punktu 5.5;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrq!awlOp_Jnhach[dz@nnq dziaki
metoda niwelaciji) robo_ae]. grubos;l, qudkomcech . odchytki od projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu z Dokumentacjg bosci +
Projekiowg i ST grubosci £ 1 cm
5

a) zgodno$¢ z Dokumentacig Projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziaice roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem
pomiarowym)

a) réwnosé w profilu podiuznym (wg
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg
proflowg z poziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem
liniowym)

Odchylenia:

+lcm;-2cm

Nieréwnosci do 8 mm

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

Odchyki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

Odchyiki od szerokosci
projektowanejdo +5cm

h) szerokos¢ i glgbokos$¢ wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.8

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji
Inzyniera Kontraktu

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

[t ]

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych

Rzedne wysokosciowe, réwnos$¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg punktu 5.8

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
betonowej na indywidualnych i na drogi wewnetrzne.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

9.

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

PODSTAWA PLTANO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwyktego.

7 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

’ geometrycznych.

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

11. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

10.2. Normy bran zowe
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12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D —07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.01.01. Oznakowanie poziome

D - 07.02.01. Oznakowanie pionowe
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego w
zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz aca
(kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22,
59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drodze zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
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naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozciehnczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwag grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte)
i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore
odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze byé¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zzottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznako  wania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajgce ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powltoke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne  powinny by¢ substancjami nie  zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
skiadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
€0 najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, Ilub
certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w SST. Koniecznos$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
= 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5,
5a).

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujacg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwag zabezpieczajgcag przed $cieraniem, kt6ry moze mie¢ warstwe

odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6ita zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetiajg te
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrige 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatldw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatlow do poziomego znakowania dr6 g

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢é w opakowaniach
zapewniajagcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wihasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢é powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
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kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usunag¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod
cis$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w iloci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac¢ szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy
ruchu zaleca sie uzupetic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy z6ttej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos$¢, trwato$é oraz na
wiasciwosci poditoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z whasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi  —  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, Kkierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zoita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 8 i
barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoitczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspoétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,2i3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36 >
0,35
0,34
>
0,33 <
0,32
0,31 \/
0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,35 0,36
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h

lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m? Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h

lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 med m? Ix*, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™? Ix*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h

lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m? Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* , klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspélczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac¢ materialy grubowarstwowe.
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W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, howego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane  masami  termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminanciji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialdbw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnig nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocene wizualng.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przecivnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw  wspotczynnika  odblaskowosci i
wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowacé
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Czestotliwosé . o

‘s . o Minimalna ilo$¢

Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km pomiaréw, co
najmniej

0d 0,1 do 0,5 km 3-6

pomiaréw

1 |od0do3

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych

elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementoéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
— benzenu i rozpuszczalnikéw o
chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspétczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawartos¢ kulek z defektami
% 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do Lo
X ; miesigce 26
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej
— ZzOHtej tymczasowej
“oney 1 med m? Ix™ > 250 R4/5
med m2 Ix* > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
—  Zz6ttej
“ote] med m? Ix* >200 R4
med m? Ix™ > 100 R2
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Lp. Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
3 Wsp6étczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix™* >150 R3
barwy biatej
4 | Wspdiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2.1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- a4
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, | med m™ Ix 235 RwW2
barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- l.)|'alejl na nawierzchni betonowej B 2040 B3
—  Z6ftej
- 20,50 B4
- 20,30 B2
7 Wsp6étczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,30 B2
- 26Htej - >0,40 B3
- 20,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 2l medm?ix* | >130 Q3
med m?Ix* >160 Q4
med m2 Ix* > 100 Q2
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Lp. Wihasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
9 Wspétczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- Z0ltej
med m? Ix* >100 Q2
med m?Ix* >130 Q3
med m™2 Ix* >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy
h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej,
~ sottei b )
Zotte] tymezasowe med m? Ix* > 200 R4
med m2 Ix* > 150 R3
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Lp. Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
2 Wsp6étczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej,
- Zz6ttej
ote) med m? Ix? > 150 R3
med m?Ix* >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd mZIx" 2100 R2
barwy biatej
4 | Wspdiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med ™ Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wsp6tczynnik odblasku RL dla
grub_owgrstwowego struktu.ralnego oznak_o- med m? I 535 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
- l')|,alej. na nawierzchni betonowej, B 040 B3
— z6ftej
- >0,50 B4
- 20,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej
- z0ftej - 20,30 B2
- 20,20 B1
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Lp. Wihasciwose Jednostka | Wymagania Klasa

8 Wspétczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej

- Z0ite] mecd m2 Ix* >130 Q3
med m2 Ix* > 160 Q4
mcd m2 Ix* >100 Q2

9 Wspdtczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej

- zobfhtej
med m?2 Ix* >100 Q2
med m2 Ix* >130 Q3
mcd m2 Ix* >80 Q1

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach:
skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy
h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
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— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dIa linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki

od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do  pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m° (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze byé dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesigcy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest
skroci¢é okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na zlgczach podtuznych jesli sga niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udziela¢,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegs$¢

1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty
7. Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I" - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego w
zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz aca
(kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22,
59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogachzgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w spos6b
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkgiji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé¢

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykona¢ z betonu co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna

przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢
i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwoérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢é wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne
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Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na obcigzenie sitag naporu kN m™ >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDTe*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % -
stopien [ odksztalcenia
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz
ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie P3
moze by¢
przewiercone z
zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo
nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczeg6lnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
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- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc

standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoétrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci

X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/mIx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej 250 2180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 0,6 > 8
- poma}'ar’]czowej >20 > 65
- szare| >30 > 90

2 [wspéiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ttej B=0,27 $=0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- Zielonej 3>0,04 20,03
- niebieski.ej B=0,01 30,01
- brazowej ) 0,092320,03 | 0,0923=>003
- pomaranczowej R>0,17 B>0,14
- szarej 01832012 | 0,18>=0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6H 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
otta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
. " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6#a typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
p . X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowag powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
172

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko  $ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjagtkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych
zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
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nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowi gzujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyr6b budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod swietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o swietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposo6b sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku os$wietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢é materiatlem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié¢
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos$é bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
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dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztagcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w spos6b ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$é miedzy nimi moze
byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozagdane jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszga mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
byé zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédio $wiatta znaku pod $wietlanego i znaku o $wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédta Swiatta spelniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminanciji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica
6) dla znakéw oswietlanych.
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Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 £ L €150 150 <L <300 300 <L <900
Zobkta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50 <L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L=<20 20sL <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L=<10 10sL <40 40=<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdmm™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno» Brazow
zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata i z6tta | Biata
a
Kontrast | gy c15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
u2 1/6
u3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy o swietleniowej znaku pod $wietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetié
wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

- sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych
wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku o $wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek
elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pods$wietlanych,
opraw os$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru
i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgca nastepujace informacije:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B",
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?
. Czytelnos$¢ i trwatos¢é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
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Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan badan

badania

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 badan z Powierzchnig zbadac
powierzchni | wybra- nych losowo | Nieuzobrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kazdej | SPrawdzenia gigbokosci wad uzy¢ | wyniki badan
dostar- czonej partii | dostepnych narzedzi (np. linialéw | howinny byé zgodne

wyrob6w licza-cej do | Z Czujnikiem, suwmiarek, z wymaganiami
1000 elementow mikrometrow itp. punktu 2
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stlupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
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16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

10.2
25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-
2:2003(U)

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbétlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwi gzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D —08.00.00.
D - 08.01.01.

D - 08.03.01.

D - 08.04.01.

D - 08.07.01a.

ELEMENTY ULIC

Kraw ezniki betonowe
Betonowe obrze za chodnikowe
Wijazdy i wyjazdy z bram

Progi zwalniaj ace na jezdniach
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania
kraweznikéw betonowych zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z
infrastruktur g towarzysz gcg (kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 5 9/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina
Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie, kontrole i odbior ustawienia kraweznikéw betonowych. W zakres
rob6t obejmuije:
- ustawienie kraweznikdw o wym. 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem
- ustawienie opornikéw wtopionych o wym. 12x25x100cm na tawie betonowej zwyktej

- ustawienie kraweznikow obnizonych najazdowych kraweznikdw wym. 15x22 cm na fawie
betonowej z oporem,

Szczegotowa lokalizacja poszczegéinych kraweznikéw podana jest w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni, stanowigce obramowanie pieszo-jezdni oraz rozgraniczajace chodnik od
zjazdu i zjazd o od pieszo- jezdni..

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow
Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Zrédla materialow powinny byé wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw
niezgodng z wymaganiami norm i skladowanie, powinny byé zgodne z normg PN-EN

1340:2004. Preferowane sg wyroby (krawezniki)

techniczng IBDIM.

2.3. Kraw ezniki betonowe
Wymagania dla kraweznikéw betonowych zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340

i wytwérnie posiadajgce aprobate
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3 6,0 >4.8

2.3

Trwato$é ze
wytrzymatos$é

wzgledu na

Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosc),
jesli spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornosé na Scieranie

(Klasa  odpornosci  ustalona w
Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera Kontraktu)

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarcz,
Klasa P przy p y

szerokiej  $ciernej, Bohmego,

wg zat. G normy —
-nosci badanie podstawowe

odpor-

wg za. H normy -
badanie alternatywne

1 Nie okresla sig Nie okresla si¢

3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg /

poslizgniecie

- jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornose,

- jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg za.. | nommy (wahadiowym
przyrzagdem do badania tarcia),

- trwatos¢  odpornosci  na  poslizg/poslizgnigcie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajagca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesdci nie zostatlo odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

Lp. Cecha ‘ Zatgcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugos¢: £1 %, 24 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych,
z doktadnoscig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, <10 mm

1.2 . o C
Dopuszczalne odchytki od plaskosci i
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
- 300 mm +15mm
- 400 mm +20mm
- 500 mm +25mm
- 800 mm +40mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 | Odpomosé na zamrazanie / b Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy

. . - 2

rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w
Dokumentacji Projektowej lub przez wytrzymatosci ~ wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera Kontraktu)

1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
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3.3

Zabarwienie

- barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wasciwosci  surowcow
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

lub

2.4. Materiaty na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania
PN-EN 12620:2004.

2.5. Materialy do posadowienia kraw  eznikow

Krawezniki powinny by¢é posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15
wediug PN-EN 206-1:2003.

Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-
EN 197-1:2002,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa
wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowacé
bitumiczng mase zalewowg wg PN-B-24005:1997. Do masy zalewowej stosowaé asfalt
drogowy D100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona
wg PN-C-04134 wynosita 90 + 120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetiacz wapienny oraz wetne
mineralng gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wtasciwosci
asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne.

Wiasciwosci masy zalewowej:
- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,
- plynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10
mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,
- odporno$¢ na zamrazanie wg PN-B-24005:1997.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na
paletach transportowych. Cement mozna przechowywa¢ nie dluzej niz 3 miesigce.
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
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Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

Do wytwarzania betonu na tawy stosowaé wytwoérnie stacjonarne do wytwarzania
mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2. Transport materiatow

Krawezniki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie
transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy
je uktada¢ na podkitadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
$rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja. Transport
cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
Specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie podio za

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku.
Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum
0,97.
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5.4. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraw  eznika

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. W wykonywanym wykopie pod tawe betonows i kraweznik nalezy,
zgodnie z rzednymi wysokosciowymi iwymiarami w planie na podstawie Dokumentaciji
Projektowej, ustawi¢ szalunki z desek grubosci 25 + 32 mm, dla wykonania w nich tawy z betonu
C12/15. Ukitadang mieszanke betonowa zageszcza¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi.

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg
grub. 5 cm i przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych
wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach
nie mniejsza niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa.

5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 5.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowa¢ witasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacijg Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane;.
c

~

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikbw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
go6rng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa ustawienia kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraweznikbw dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

Odbiér kraweznikéw powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowkéw pod tawy,
- dostarczenie na miejsce wbhudowania materiatow,

- wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej C12/15,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 3 cm,

- ustawienie kraweznikbw w pionie,

- ustawienie kraweznikéw tukowych na krzywiznach na zjazdach i skrzyzowaniach,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

3. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
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4. PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe.

6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

8. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢.

9. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

10.2. Normy bran zowe

10. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

11. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania.

12. BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

13. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru obrzezy betonowych w zwigzku z ,Przebudow g ulicy Piotra w
Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz gcg (kanalizacja teletechniczna i
os$wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35)
obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla
komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
0Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1 Obrzeza betonowe
2.1.1. Wymagania cech fizygkomechanicznych

- klasa betonu — C20/25 lub C25/30,

- nasigkliwos¢ <5 %,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza 8 mm dla dlugosci i 3 mm dla
pozostatych. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad
. . . i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1
1 2 3
Elementy | WAklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni, krawgznikbw w mm 2
betonowe
Szczerby i| ograniczajgcych powierzchnie gérne ($cieralne) niedopuszczalne
uszkodzen | MM.
ia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i .
. - liczba max 2
narozy
- dlugo$é, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu iwymiaréw elementdw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza izmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. W razie
wystgpienia watpliwosci Inzyniera Kontraktu moze zmieni¢ sposob pobierania probek Ilub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé odmiany "1"
i wg PN-EN 1008:2004.

2.3. Piasek
Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.4. Cement
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

197

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.2.  Ustawienie obrze zy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3 cm
po zageszczeniu.. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna
Sciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaé
wypetnione piaskiem. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢
sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatbw oraz inne czynniki
zapewniajgce mozliwosé prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentéw robét, skltadajgcych sie na ogélny element. Kontrola obejmowac
powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania rob6t. W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.1,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing gtebokosé.
6.3. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢
wiecej niz+ 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu.

Odbiér obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg nalezy ustawi¢ obrzeza 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej. Cena
jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,
- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- pielegnacja obrzeza i uporzagdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w punkcie 10 ST D-08.01.01.
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D-08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram w zwigzku
z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz aca
(kanalizacja teletechniczna i 0 $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22,
59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o hawierzchni:

- z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram
zgodnie z dokumentacjg projektowg sa:

- kostka brukowa betonowa,
- piasek,

- cement,

- beton,

- kruszywo do betonu,

- woda.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o
wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy C12/15.

2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw
i wyjazdéw podano w poszczeg6lnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZE™

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazddw i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazddéw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla
poszczeg6lnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczace transportu materiatbw uzytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdéw zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdoéw i wyjazdéw powinno byé zgodne z
wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy ods gczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

W dokumentacji projektowej przewidziano obramowanie nawierzchni wjazdéw i
wyjazdéw zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, za pomocg kraweznikéw
betonowych najazdowych 15x22x100 cm.

5.5. Wykonanie podbudowy
W dokumentacji projektowej przyjeto wykonanie podbudowy zgodnie z ST:

- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich og6lnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowosé
wykonania:

- Kkoryta i podtoza,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z
bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i poditoza,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-03/01
13. BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

ulic,

ulic,
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D-08.07.0l1a. PROGI ZWALNIAJ ACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z progéw zwalniajgcych na pieszojezdni w zwigzku z
»Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz gca (kanalizacja
teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22, 59/13, 59/24,
59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajgcych wypuktych na pieszojezdni w
ramach robét wymienionych w p.1.1

-z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prog zwalniajacy - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w
formie wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.

1.4.2.Prég zwalniajgcy plytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie
uksztattowanie nawierzchni jezdni lub ulozenie i zamocowanie na niej odpowiednich
elementow (zat. 2, rys. 1b).

1.4.3.Dlugosé progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.

1.4.4.Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego
umieszczenia.

1.4.5.Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.6.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci
do dtugosci.

1.4.7.Graniczna predkos$¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosc¢, przy ktérej samochod
osobowy $redniej wielkosci (0 masie 950 - 1050 kg) moze przejechac przez prog bez
wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.8.Typ progu zwalniajgcego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez
prég. Rozréznia sie trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):

a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztat wycinka kotao R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A;), dtug. = 5,0 m, wys. 0,10 m,
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c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (1A,), diug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

dhug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R =4,1 m

3. prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
diug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05+ 0,10 m.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [7] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniaj acego
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢é zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiat do wykonania progéw zwalniajacych z zgodnie z Dokumentacjg Projektowg to
betonowa kostka brukowa gr. 8 cm koloru czerwonego.

2.2.3. Materiaty do warstwy wyréwnujgcej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach
prog6éw z nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujacej istniejgcg nawierzchnie do wypuktego
ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do materiatu istniejgcej podbudowy, jako:

- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajagce wymaganiom ST D-
04.04.00+04.04.03 [9].

2.2.4.Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig
progu, to materiaty do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez
te dokumenty, a w przypadku niepeinych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajaca wymagania wg pktu a).
Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.2.5.Materialy do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiaty do
poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drég (np. farby do
znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,
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punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.2.6. Materialy do oznakowania pionowego progu

Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-07.02.01 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniaj acych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej -
ze sprzetu odpowiadajgcego wymaganiom okre$lonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie
245,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania progéw zwaln  iajgcych
Transport materiatdw do wykonania progéw zwalniajgcych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniaj gcego
Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
lub SST.

Prég zwalniajacy wykonany:razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
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a) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowag nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga

odpowiedniego uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w
zalgczniku 7).

Préog nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:

— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz $ciekéw przykraweznikowych,

- wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

- nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np.
studzienek $ciekowych, rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany i o$wietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje rozebranie istniejgcej
nawierzchni, to roboty te powinny obejmowac¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materialu uzyskanego z
rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie
podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

Wykonanie rozbidrki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04
sRozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00

(8.
5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje wykonanie warstwy
wyréwnujgcej i/lub podsypki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych
dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny byé zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej
podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajgc wymaganiom OST D-
04.04.00+04.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajgc wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajgc wymaganiom OST D-
04.05.00+04.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajgc wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajow materialbw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych OST, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubosé po zageszczeniu 3+5 cm,

jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od

przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materialtéw na podsypke

powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
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betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce,
wilgotnos¢é ukfadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni,
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniaj acy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢
zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepetnych danych,
zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
- rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Spos6b wykonania progu zwalniajgcego z:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.23a [19],
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa

cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Oznakowanie progu
5.5.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych powinno by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 11 i zalgcznika 4,
rys. 2.

Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiadaé¢
wymaganiom pktu 2.4.7.

Sposéb  wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-07.01.01 [20].

5.5.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i projektem organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie
zalecen ,Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajgcych” [23], podano w
zalgczniku 1, pkt 10 i zalgczniku 4, rys. 1.

Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadac
wymaganiom pktu 2.4.8.

Sposéb  wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-07.02.01 [21].
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Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z
oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowaé te roboty jako
towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.5.3.08wietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajg oswietlenia progéw od zmroku do $witu w
warunkach niedostatecznej widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejgcego oswietlenia ulicznego, o$wietlenie progu nalezy
wykonaé na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych rob6t w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkcie 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysokosciowe progu,
- mozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktdrych powstawalyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletno$é oznakowania poziomego i pionowego,
- zgodnos$c¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych nawierzchni (wizualna ocena | 1 raz na prég -

komplet-nosci wykonanych robét)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwnujgcej (przymiarem liniowym) 1 raz na prég Odchytki od
projektowanej grubosci
+lcm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.

(przymiarem liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacija projektowg Ocena ciggta -

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjne)

W punktach charak-
terystycznych progu

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 5 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone niwelacyjnie lub przymiarem
linio-wym z poziomnica)

W dwoéch punktach
progu

Odchylenia £1 cm

d) réwnosc¢ profilu podiuznego i pop-rzecznego (ksztaftu progu) (pomie- | jw. Nieréwnosci do 8
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z poziomnica) mm

e) sposo6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4

f) spos6b wykonania progu z prefabry-katéw betonowych lub | wg pktu 5.5 -
zelbetowych

g) spos6b montazu progu z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych wg pktu 5.6 -

5 | Oznakowanie poziome progu

wg D-07.01.01 [20]

6 | Oznakowanie pionowe progu

wg D-07.02.01 [21]

7 | Oswietlenie progu

wg pkt5.7.3

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7]

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7]

pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujgca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [7] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujgcej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami
pomocniczymi,
- 0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu zwalniajgcego nie obejmuje robét towarzyszacych (np.
podbudowy, oznakowania pionowego, oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
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10.2. Bran zowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

04.04.00+04.04.03

10. D- Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
04.05.00+04.05.04  spoiwami hydraulicznymi

11. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikéw

12. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
13. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
14. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalniajgcych, GDDP, Warszawa 1994
(wprowadzone do stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r.
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych)

24 Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZAt ACZNIKI
ZAEACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH

(Wyciag skrécony z ,Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych”, GDDP,
Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogdine

1. Pelna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne lub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i
oznakowanie progéw zwalniajgcych cigzy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalniajgce mogg by¢ stosowane pojedynczo lub w
seriach liczacych co najmniej 3 progi. Kazdy kolejny prég w serii musi by¢ umieszczony w
odlegtosci od 20 do 150 m (zaleca sie odlegtos$ci 65-70 m). Diugos¢ serii progéw nie moze
by¢ wigksza niz 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prég nastepny nie moze
by¢ umieszczony w odlegto$ci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala sie na stosowanie progdéw zwalniajgcych o:
- wysokosci wigkszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym
od 1:10,
- predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.
4. Progi podrzutowe moga by¢ wyjgtkowo stosowane wytgcznie na drogach niepublicznych i
ulicach wewnatrzosiedlowych oraz na terenach zamknietych (zaktady przemystowe,
parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajace mogg by¢ stosowane wytgcznie w przypadkach, gdy wystepuja przed
nimi elementy ulicy lub drogi, wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagajgce zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég
w odl. = 40 m od skrzyzowania),

- luki poziome o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od 70°
(prég w odlegtosci < 40 m),

- przejscia dla pieszych (prég w odl. = 30 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-
20, B-32 (prég w odl. < 60 m),

- wiadukty (prég w odl. = 25 m),

- przejazdy kolejowe (prég w odl. = 20 m) i tramwajowe (proég w odl. = 15 m),

- poprzeczne przegrody wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in. w
strefach ruchu uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

- inne miejsca lub sytuacje, wymagajgce od kierowcéw pojazdéw drogowych
zmniejszenia predkosci co najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez
prég.

6. Zabrania sie umieszczania progéw zwalniajgcych na obiektach mostowych i w tunelach
oraz w odlegtosci < 25 m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami,
przejsciami podziemnymi, komorami instalacji wodociagowych i c.o. itp.) oraz w odlegtosci
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< 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtosci < 40 m, gazociggami i urzgdzeniami zwigzanymi
i w odlegtosci ustalonej dla zakladéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajgcych

7. Prog zwalniajacy ,typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma
podstawowg konstrukcje progu listwowego o ksztalcie i wymiarach wg zat. 3, rys. la.
Moze tez by¢ progiem pilytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1b
ilc.

8. Prég zwalniajacy ,typu 2, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje
i wymiary wg zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje sie jako ptytowego.

9. Prog skrécony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza sie stosowaé w przypadku
trudnosci w nalezytym odwodnieniu drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw podanych w zat.
2,1ys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Prog zwalniajgcy” z tabliczkg H-
1, okre$lajgcag odlegtos¢ do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza sie znak B-33,
ograniczajgcy predkos¢é do wartosci pozwalajgcej na tagodny przejazd przez prég
(przyktad podano w zat. 4, rys. 1).

Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m
przed progiem (lub przed pierwszym progiem w serii progéw) ustawia sie¢ dodatkowo
znak A-11a z tabliczkg H-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-lla z uzupelniajacg
tablica, np. ,Na dlugosci 500 m” lub ,Na calym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musza byé wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle
do osi jezdni, wedtug zat. 4, rys. 2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni
mogg by¢ umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co
najmniej czterech - usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12. Progi zwalniajace w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej
widocznosci muszg by¢ oswietlone. Odlegto$¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wieksza
od 40 m.
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ZALACZNIK 2

RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszg uzyska¢ akceptacje GDDKIA lub
wskazanej przez nig jednostki

Rys. 2. Progi liniowe 0 zmniejszonej szerokosci (progi skrécone)

a. Prég w przekroju poprzecznym jezdni
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ZALACZNIK 3

PROGI ZWALNIAJACE TYPU 12 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2

(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)
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ZALACZNIK 4

OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1
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Rys. 2. Oznakowanie poziome
3700
o
o
——-—&
Y —
S| =
Py ——
o ‘ €
Lkl A s
lo ( .
==
T k00
800 50

a. progu typu 1

b. przed progiem typu 2

20m

500 |

b. progu typu 2

220

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

ZALACZNIK 5
NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAJACYCH
Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatow i konstrukcji
progu zwalniajgcego nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic

kostki brukowej

lokalnych oraz placéw i chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]
kamiennej

4 | Nawierzchnia z piyt beto- | OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
nowych (np. szesciokatnych)

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego | OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych ,na wytwarzanych i wbudowywanych na zimno [16]
zimno”

7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego [15]
asfaltowego

8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-wego dla drég o ruchu
cementowego lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, |wg OST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie innych OST, a takze norm,
z réznych materiatow, np. cze$¢ | wytycznych IBDIM i opracowan indywidualnych
powierzchni najazdowej i
zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozostata - z kostki, klinkieru,
betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materiatdbw termoplas-
tycznych itp.
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ZALACZNIK 6

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10

D —09.00.00. ZIELEN DROGOWA

a) bez pogrubienia podbudowy Koot brukows —
(z dostosowaniem jej do ksztattu [ hodbudions 2 11 Tamamego cabifzowanego medh,
progu)

D - 09.01.01. Zielen

b) z pogrubieniem podbudowy
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D - 09.01.01 ZIELEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w zwigzku
z ,Przebudow g ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastruktur g towarzysz aca
(kanalizacja teletechniczna i o $wietlenie) w pasie drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/ 22,
59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obr eb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzew6w sztucznie wytworzona w szkéice z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

224

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA

4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

Ustugi Projektowe i Nadz6r Lucyna Kaczyriska

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢
nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdbw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$é ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w

poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej
ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
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4Przebudowa ulicy Piotra w Mierzynie wraz z infrastrukturg towarzyszaca (kanalizacja teletechniczna i o$wietlenie) w pasie
drogowym ul. Piotra (dz. nr: 59/22, 59/13, 59/24, 59/11, 59/35) obreb Mierzyn, Gmina Dobra, Powiat Policki”

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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