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1. WSTĘP

 1.1 Przedmiot opracowania 
Specyfikacja  techniczna  ST-00.00  „Wymagania  ogólne”  odnosi  się  do  wymagań  technicznych 
dotyczących wykonania i  odbioru robót  dla przedsięwzięcia -  „Budowa kolektora deszczowego 
Ø1,0m – Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową kolidującego 
istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.

 1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Wymagania  Ogólne zawarte  w Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00 należy  rozumieć  i  stosować 
w powiązaniu ze wszystkimi Specyfikacjami Technicznymi, zawartymi w niniejszej Dokumentacji 
Przetargowej.

 1.3 Zakres robót objętych specyfikacjami technicznymi
Specyfikacje techniczne obejmują swoim zakresem wymagania techniczne dotyczące wykonania 
i odbioru robót, które będą realizowane w ramach zadania jak w punkcie 1.1. 
Zakres robót obejmuje:

 budowę  kanalizacji deszczowej  o następujących średnicach: Ø1,0m, Ø0,80m, Ø0,60m,

Ø0,50m i Ø0,40m wraz z przykanalikami Ø0,20m – Ø0,25m. 

 przebudowę kanału sanitarnego Ø0,20m kolidującego z projektowanym kanałem 

deszczowym

 przebudowę  kolidującego kabla energetycznego 15 kV

 przebudowę kolidującego kabla telekomunikacyjnego

 rozbiórka istniejącej sieci wod.-kan., kabla telekomunikacyjnego i elektroenergetycznego.

Wyszczególnienie  rodzajów  robót,  zakresu,  wymiarów  i  ilości  materiałów  -  według 
zestawień zamieszczonych w projektach branżowych.

 1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w Specyfikacjach Technicznych, wymienione poniżej określenia, należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco:

q Dziennik budowy – dziennik,  wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami,  stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących 
w toku wykonywania robót.
q Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
q Odpowiednia  (bliska)  zgodność  –  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi 
tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony – z  przeciętnymi  tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
q Pas  drogowy  –  wydzielony  liniami  rozgraniczającymi  pas  terenu  przeznaczony  do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi  i  budowy urządzeń chroniących ludzi i  środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
q Kanał – przewód lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia ścieków.
q System grawitacyjny - system kanalizacyjny w którym przepływ odbywa się pod wpływem 
siły ciężkości.
q Woda gruntowa-woda znajdująca się w podpowierzchniowej warstwie terenu
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q Prefabrykowany wyrób betonowy - wyrób formowany i dojrzewający w miejscu innym niż 
miejsce jego zastosowania.
q Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
q Projektant  –  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna  będąca  autorem  dokumentacji 
projektowej..
q Przeszkoda  naturalna  –  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.
q Przeszkoda  sztuczna  –  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji  zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp.
q Zadanie  budowlane  –  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. 

 1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumen-
tacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi.

 1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający w terminie określonym w Załączniku do oferty przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i 
współrzędne  punktów głównych  trasy  oraz  reperów,  Dziennik  Budowy  oraz  dwa  egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej 

a) Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przestrzegania  warunków  wydanych  przez  jednostki 
uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace.

b) Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów 
pomiarowych  do  chwili  odbioru  końcowego  Robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

 1.5.2 Dokumentacja 
a) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę

Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaże  się  koniecznym  uzupełnienie  Dokumentacji 
Projektowej  przekazanej  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  sporządzi  brakujące 
dokumenty na własny koszt oraz przedstawi je do zatwierdzenia. 

d) Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracować dokumentację powykonawczą 
całości wykonanych Robót, w tym również:
 dokumentację geodezyjną ( + szkice polowe),
 instrukcje obsługi i konserwacji na tyle szczegółowe, aby umożliwiały Zamawiającemu 

obsługę, konserwację, regulacje i naprawy danej części Robót.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie zmiany w stosunku do projektu 
wynikłe w trakcie realizacji robót.

 1.5.3 Zgodność Robót z Projektem i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a po 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian 
i poprawek.
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W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie  wykonane  roboty i  dostarczone materiały  będą zgodne z  dokumentacją  projektową 
i Specyfikacjami Technicznymi.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacjach Technicznych będą uważane za 
wartości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w ramach  określonego  przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
Specyfikacjami Technicznymi i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a  roboty  rozebrane  i  wykonane  ponownie  na  koszt 
Wykonawcy.

 1.5.4 Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem robót

 1.5.4.1  Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu Budowy oraz 
Robót w okresie trwania realizacji  aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. Wykonawca 
stworzy warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i 
nienaruszalność  ich  mienia,  a  także  zabezpieczy  Teren  Budowy  przed  dostępem  osób 
nieupoważnionych. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje oraz 
będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  tj.  barierki,  światła 
ostrzegawcze,  sygnały itp.  zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pieszych i  samochodów 
Wykonawca zapewni również odpowiednią i stałą widoczność (zarówno w porze dnia i nocy) dla 
tych barierek i znaków, dla których jest to niezbędne jeśli chodzi o bezpieczeństwo. 

 1.5.4.2 Tablice informacyjne
Wykonawca  dostarczy  i  zamontuje  na  terenie  budowy  tablice  informacyjne  o  prowadzonych 
robotach, zgodne z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie 

 1.5.4.3 Inne obowiązki wykonawcy po przejęciu placu budowy
Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  jest  zobowiązany   do  pisemnego  powiadomienia 
wszystkich zainteresowanych stron (właścicieli lub administratorów terenów, właścicieli urządzeń, 
inne jednostki  zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji  projektowej)  o terminie rozpoczęcia prac 
oraz o przewidywanym terminie zakończenia.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  nie  podlegają  odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 1.5.4.4 Ochrona środowiska w trakcie wykonywania robót
W czasie prowadzenia robót Wykonawca ma obowiązek stosować wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego
Wykonawca powinien zapewnić, że żadna substancja, śmieci czy zanieczyszczone płyny nie będą 
składowane czy odprowadzane do środowiska stosując się odpowiednio do  ustawy o odpadach 
wraz z późniejszymi zmianami (Dz. U. nr 62 z 2001r. poz. 628).
W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) stosować się do przepisów i  norm dotyczących ochrony środowiska na terenie  i  wokół 

Terenu  Budowy  oraz  unikać  szkody  i  niedogodności  w  stosunku  do  osób  lub  mienia 
publicznego tj. zanieczyszczenie, hałas powstałych przy różnych metodach wykonawstwa

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
q Lokalizację zaplecza, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych.
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q Środki  ostrożności  i  zabezpieczenia  przed  zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków 
wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru.
q Przy  prowadzeniu  robót  w  pobliżu  drzew  i  krzewów  przestrzeganie  zasad  zawartych 
w ustawie Prawo ochrony środowiska wraz z późniejszymi zmianami (Dz. U. nr 62 z 2001r poz. 
627).

 1.5.5  Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej zgodnie z:

 Ustawą z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej i Ustawą z dnia 27 lutego 
2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpożarowej

 Rozporządzeniem  Ministra  Spraw Wewnętrznych  z  dnia  3  listopada  1992r.  w  sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów /Dz. U. 1992 
nr 92 poz. 460/

 Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 1 marca 1999r. w sprawie zakresu, 
trybu  i  zasad  uzgodnienia  projektu  budowlanego  pod  względem  ochrony 
przeciwpożarowej /Dz. U. 1999r. nr 22 poz. 206/

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy  w  pomieszczeniach  produkcyjnych,  biurowych,  mieszkalnych  i magazynach  oraz 
w maszynach  i  pojazdach.  Materiały  łatwopalne  powinny  być  przechowywane  zgodnie  z 
przepisami przeciwpożarowymi oraz z dala od osób trzecich. 
Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
W szczególności zabrania się:
Rozniecania ognia w odległości 100 m od granicy lasu (z wyłączeniem miejsc wyznaczonych przez 
Zarządcę lasów),
Palenia tytoniu z wyłączeniem miejsc do tego wyznaczonych.
Wszystkie Roboty związane z użyciem otwartego ognia są możliwe po warunkiem:

 Uzyskania każdorazowo zgody Zarządcy lasu,
 Usunięcia wokół obiektu materiałów palnych,
 Palenie ognia nie może być wykonywane w odległości bliższej niż 6 m od stojących drzew, 

a wysokość płomienia nie może przekraczać 2m,
 Posiadania sprzętu łączności (telefon, radiotelefon),
 Posiadania sprzętu do gaszenia pożarów (gaśnica pianowa, szpadle).

 1.5.6  Materiały szkodliwe dla środowiska 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na środowisko.
Materiały,  które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót,  a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę 
na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,  a ich 
użycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  środowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie 
Zamawiający.

 1.5.7  Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  na powierzchni ziemi i  za urządzenia podziemne, 
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takie jak rurociągi,  kable itp.  oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim 
harmonogramie  rezerwę czasową dla  wszelkiego  rodzaju  Robót,  które  mają  być  wykonane  w 
zakresie  przełożenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na  Terenie  Budowy  i powiadomić 
Zamawiającego  i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  Robót.  O  fakcie  przypadkowego 
uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Zamawiającego 
i zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

 1.5.8 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  Robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel 
nie  wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie 
spełniających wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne 
i odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla 
zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Koszty  związane  z  zapewnieniem  i  utrzymaniem 
bezpieczeństwa terenu budowy przyjmuje się, że zostały uwzględnione w cenie kontraktowej.

 1.5.8.1 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze  centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni  odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,  przepisów i  wytycznych podczas 
prowadzenia Robót.

 1.5.8.2 Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego
Wykonawca jest odpowiedzialny za organizację i utrzymywanie objazdów w trakcie prowadzenia 
robót i do ich rozbiórki po zakończeniu robót.
W razie potrzeby i w zależności od postępu robót Wykonawca uaktualni projekt. Każda zmiana w 
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji  ruchu wymaga każdorazowo ponownego jego 
zatwierdzenia.

 1.5.8.3 Odbiór techniczny i rozruch
Wykonawca jest zobowiązany do powiadomienia pisemnie Zamawiającego na 7 dni przed o dacie 
rozpoczęcia i planowanej dacie zakończenia robót.

2.   MATERIAŁY

2.1   Źródła pozyskiwania materiałów 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania materiałów.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych 
materiałów.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynajem,  licencje,  wynagrodzenia 
i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.

2.2   Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały i konstrukcje nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
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Placu Budowy, bądź złożone we wskazanym miejscu. 
Każdy  rodzaj  Robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.3  Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one  potrzebne 
do Robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Zamawiającego. 
Miejsca  tymczasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w  obrębie  Placu  Budowy  lub  poza 
Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.4  Pochodzenie materiałów
Wszystkie materiały dostarczone do wbudowania powinny być nowe, wysokiej jakości i starannie 
wykonane. Powinny być zakupione tylko od zatwierdzonych dostawców, którzy powinni być zdolni 
zademonstrować  stosowność  danego  produktu  poprzez  referencje  do podobnych  zastosowań, 
oraz że jest on właściwy do użycia zgodnego z intencją przedstawioną w specyfikacji.
Materiały i  produkty powinny posiadać certyfikaty potwierdzające ich zgodność z odpowiednimi 
specyfikacjami narodowych lub międzynarodowych organizacji normujących.
Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu pełną informację na temat wszelkich materiałów 
i produktów.

3.  SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość  wykonywanych Robót.  Sprzęt  użyty  do Robót  powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i  powinien odpowiadać pod względem typów i  ilości  wskazaniom 
zawartym  w  Specyfikacjach  Technicznych  lub  projekcie  organizacji  robót.  Liczba  i  wydajność 
sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w 
Specyfikacji Technicznej, dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  jakości  i 
warunków wyszczególnionych w Kontrakcie, zostanie zdyskwalifikowanie i  nie dopuszczone do 
Robót. 

4.  TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami 
określonymi  w  Specyfikacji  Technicznej  i  dokumentacji  projektowej  w terminie  przewidzianym 
Kontraktem.
Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów 
o ruchu drogowym.
Wykonawca będzie na własny koszt  utrzymywać w czystości  drogi  publiczne oraz dojazdy do 
Placu Budowy. 
Wykonawca  ma  obowiązek  zorganizowania  transportu  z  uwzględnieniem  wymogów 
bezpieczeństwa.  Środki  transportowe  powinny  spełniać  odpowiednie  wymagania  w  zakresie 
parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia 
na oś. Jakiekolwiek skutki  finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych 
powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  Robót.  Pojazdy  i  ładunki  powodujące  nadmierne 
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obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Placu 
Budowy.  Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  Robót  w  ten  sposób 
uszkodzonych.

5.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1  Ogólne warunki wykonywania Robót
Wykonawca jest  odpowiedzialny za prowadzenie Robót  zgodnie z  Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi.  Wykonawca ponosi  odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w 
planie i wyznaczenie wszystkich elementów Robót zgodnie z dokumentacją Projektową.
Wykonawca na własny koszt skoryguje wszelkie pomyłki i błędy w czasie trwania Robót.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Zamawiającego  nie  zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności.

5.2  Polecenia Zamawiającego
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach 
Technicznych, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki 
badań  materiałów  i  Robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i przy  badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. 
Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym. 
Roboty rozbiórkowe będą prowadzone z zachowaniem bezpieczeństwa i higieny pracy oraz będą 
uwzględniać przepisy ochrony środowiska.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1  Zasady kontroli jakości
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną  jakość  robót.  Wykonawca  odpowiedzialny  jest  za  pełna  kontrolę  Robót  i jakości 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,  włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz Robót.
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Zamawiający  może  zażądać  od  Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie  przeprowadzać pomiary i  badania  materiałów oraz robót  z  częstotliwością 
zapewniającą  stwierdzenie,  że  Roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w 
dokumentacji Projektowej i specyfikacjach Technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w Specyfikacjach 
Technicznych,  normach  i  wytycznych.  W  przypadku  gdy  nie  zostały  one  tam  określone, 
Zamawiający określi jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie 
z warunkami Kontraktu.
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy  posiadają  ważne  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

6.2  Pobieranie próbek

Na  zlecenie  Zamawiającego  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych 
materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte  lub  ulepszone z  własnej  woli.  Koszty tych dodatkowych  badań pokrywa 
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Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający.
Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Zamawiającego  będą 
odpowiednio opisane i oznakowane .

6.3  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  Specyfikacji  Technicznej, 
stosować można inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi o rodzaju miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji.

6.4  Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed wykonaniem badań jakości materiałów i konstrukcji przez Wykonawcę, Zamawiający może 
dopuścić  do  użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność 
z warunkami podanymi w Specyfikacjach Technicznych.
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez Specyfikacje Techniczne, każda 
partia dostarczona do Robót będzie posiadać atest.
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Zamawiającemu.
Materiały i  konstrukcje posiadające atesty a urządzenia – ważne legalizacje mogą być badane 
w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami 
Technicznymi to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.

6.5  Dokumenty Budowy

6.5.1  Dziennik budowy
Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu budowy. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika budowy zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym 
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej  imienia i  nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,  bezpośrednio  jeden  pod 
drugim, bez przerw. 
Wszystkie  załączniki  i  drugoplanowe  dokumenty  Dziennika  Budowy  mają  być  wyraźnie 
ponumerowane, podpisane i datowane zarówno przez Wykonawcę jak i przez Zamawiającego.
Wszystkie  propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  Dziennika  Budowy  będą 
przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania się. Wszystkie decyzje Zamawiającego wpisane 
do  Dziennika  Budowy  Wykonawca  podpisuje  z  zaznaczeniem  ich  przyjęcia  lub  zajęciem 
stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. 

6.5.2  Inne dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej następujące dokumenty:

q pozwolenie na budowę,
q protokoły przekazania Terenu budowy,
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q umowy cywilno-prawne,
q raporty,
q protokoły odbioru Robót,
q protokoły z narad i ustaleń,
q korespondencja,

6.5.3  Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Placu  Budowy  w  miejscu  odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Jakiekolwiek  zaginione  dokumenty  zostaną  natychmiast  zastąpione  zgodnie  z  odpowiednimi 
wymogami prawnymi. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego 
i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7.  ODBIÓR ROBÓT

7.1  Rodzaje odbiorów Robót.
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegają 
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:

q Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu,
q Odbiór końcowy Robót,

7.2  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości 
wykonywanych  robót,  które  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną  zakryciu.  Odbiór  Robót 
zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Zamawiający.
Gotowość  danej  części  Robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem do  Dziennika  budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego.  Odbiór  będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu trzech dni od daty zgłoszenia.
Jakość  i  ilość  Robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Zamawiający  w  oparciu  o  przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja budowlaną i specyfikacjami technicznymi.

7.3  Odbiór końcowy Robót
Kiedy całość  Robót  zostanie  zasadniczo  ukończona  i  przejdzie  zadowalająco Próby Końcowe 
przewidziane  Kontraktem,  Wykonawca  zawiadamia  o  tym  Zamawiającego  i  zobowiązuje  się 
zakończyć  wszystkie  zaległe  roboty  po  Okresie  Zgłaszania  Wad  w  czasie  przewidzianym  na 
Usuwanie wad. Upoważnia to Zamawiającego do wystawienia protokołu końcowego odbioru robót.

7.4  Dokumenty do przejęcia Robót i Odcinków 
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  końcowego  Robót  jest  protokół  odbioru 
końcowego przejęcia Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty:

q Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami (dokumentację powykonawczą),
q Powykonawczą dokumentację geodezyjną wykonanych Robót,
q Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
q Specyfikacje Techniczne,
q Dzienniki budowy,
q wyniki pomiarów kontrolnych, badań laboratoryjnych,
q atesty wbudowanych materiałów,
q inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
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8.  PRZEPISY ZWIĄZANE
Pozycje Specyfikacji Technicznych odnoszą się do Polskich Norm (PN), norm europejskich (EN), 
norm niemieckich (DIN) przepisów branżowych oraz instrukcji. Powinny one być traktowane jako 
nieodłączna część i stosowane łącznie ze Specyfikacją Techniczną i Dokumentacją Projektową. 
Zastosowanie powinno mieć ostatnie wydanie Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą 
złożenia  ofert),  chyba  że  określono  inaczej.  Roboty  winny  być  wykonane  z  zachowaniem 
bezpieczeństwa, w ścisłej zgodności z Polskimi Normami lub odpowiednikami Norm Europejskich 
do pewnego stopnia przyjętego przez Polskie ustawodawstwo.
Wykonawca zobowiązany jest stosować się do innych wiążących norm związanych z  realizacją 
Robót  w  ramach  Kontraktu  oraz  zastosować  się  do  przepisów  tych  norm  na  tych  samych 
warunkach co do innych wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej.
Przyjmuje się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymogami tych norm. 
Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z Prawem Polskim i innymi przepisami władz 
centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i wytycznymi, które są w jakikolwiek sposób 
powiązane z Robotami. Wykonawca będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, 
przepisów, zasad i wytycznych w trakcie realizacji Robót.
Wykonawca będzie przestrzegał prawa do patentów i będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie 
wszelkich wymagań prawnych w stosunku do używanych opatentowanych urządzeń lub metod 
oraz stale będzie informował Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie pozwoleń 
i innych stosownych dokumentów.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą  płatności  są  kwoty  skalkulowane  przez  Wykonawcę  dla  danej  pozycji 
uwzględniające  wszystkie  materiały,  czynności,  wymagania  i  badania  niezbędne  do 
właściwego wykonania i odbioru Robót wymienionych w danej pozycji.

W kwocie danej pozycji  należy uwzględnić między innymi:
q robociznę oraz wszelkie koszty z nią związane
q wartość materiałów wraz z kosztami ich zakupu, transportu na Plac Budowy i magazyno-

wania
q Wartość  pracy sprzętu  wraz  z  kosztami  jednorazowymi  (sprowadzenie  sprzętu  na Plac 

Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy)
q koszty  płac  personelu  i  kierownika  budowy,  koszty  utrzymania  i  zabezpieczenia  Placu 

Budowy,  koszty  usług  obcych  przedsiębiorstw na  rzecz  budowy,  ekspertyzy  dotyczące 
Robót

q koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjątkiem podatku VAT.

10  ODPADY BUDOWLANE

Wykonawca  w  trakcie  realizacji  zamówienia   ma  obowiązek  w  pierwszej  kolejności  poddania 
odpadów budowlanych (odpadów betonowych, ziemi, gruzu budowlanego) odzyskowi, a jeżeli z 
przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nieuzasadniony z przyczyn ekologicznych lub 
ekonomicznych, to Wykonawca zobowiązany jest do przekazania odpadów do unieszkodliwienia. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  udokumentować  Zamawiającemu  sposób  gospodarowania  tymi 
odpadami, jako warunek dokonania odbioru końcowego realizowanego zamówienia.  

11  DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA

Opracowana  dla  potrzeb  projektu  budowlanego  „Dokumentacja  geotechnicznych  warunków 
posadowienia”,  w części opisowej  i  graficznej przedstawia  występującą w podłożu gruntowym 
budowę geologiczną i warunki wodne.
Szczegółowe  warunki  gruntowo-wodne  udokumentowane  zostały  w  wykonanych  odwiertach 
(otworach geologicznych).
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Przekroje  geologiczne  przedstawiają  prawdopodobny  układ  warstw  gruntu  i  zwierciadła  wody 
gruntowej  w  podłożu  gruntowym  wynikający  z  wykonanych  odwiertów  i  zasad  sporządzania 
przekrojów geologicznych. 
W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonawstwa  rozbieżności odnośnie warunków gruntowo-
wodnych, należy o tym fakcie powiadomić Inwestora I Projektanta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST–00.01

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH

CPV 45100
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 1 WSTĘP

 1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wyznaczenia  trasy 
i punktów  wysokościowych  w  związku  z  realizacją  przedsięwzięcia  -  „Budowa  kolektora 
deszczowego Ø1,0m – Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową 
kolidującego istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.

 1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

 1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót dotyczących 
wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w związku z robotami jak w punkcie 1.1, i obejmują 
roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokościowe:
W zakres  robót  pomiarowych,  związanych z  wyznaczeniem tras  i  osi  oraz  punktów wysokoś-
ciowych wchodzą:

q wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe  punktów  głównych, osi trasy i punktów wysokoś-
ciowych,
q uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
q wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
q wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
q zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie,
q odtworzenie trasy i punktów wysokościowych.

 1.4 Określenia podstawowe
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w  ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

 1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  zgodność  robót 
z Dokumentacją Projektową i ST.
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w Specyfikacji  Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne".

 2 MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktów wysokościo-
wych wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są:

q Paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7 m oraz o średnicy 5-8 cm i długości 
0,3 m,
q Słupki betonowe o długości 0,5 m i przekrój prostokątny.

 3 SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
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Ogólne".
Roboty  związane  z  oznaczaniem  głównych  elementów  trasy  oraz  roboczych  punktów 
wysokościowych będą wykonywane ręcznie.  Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz 
określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym 
sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, niwelatory, 
dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe).
Sprzęt  stosowany do odtworzenia  trasy i  punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.

 4 TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być dostarczane przy użyciu 
jakiegokolwiek środka transportu.

 5 WYKONANIE ROBÓT

 5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w  ST-00.00. “Wymagania Ogólne".
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK.
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz 
punkty wysokościowe (repery robocze). 
Przyjęcie  tych  punktów  powinno  być  dokonane  w  obecności  Zamawiającego.  W  oparciu  o 
materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót.

 5.2 Wyznaczenie punktów na osi
Tyczenie  osi  rurociągów  należy  wykonać  w  oparciu  o  Dokumentację  Projektową  przy  wyko-
rzystaniu sieci  poligonizacji  państwowej i  innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji 
Projektowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż 5 cm w 
stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm 
w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.

 5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych 
Punkty  wysokościowe  należy  wyznaczać  w  punktach  charakterystycznych  określonych 
w dokumentacji projektowej , a także obok każdego projektowanego obiektu (np. przepustu).
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej  budowli,  a  rzędne ich 
określać z dokładnością do 0,5 cm.

 5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:

q wyznaczenie krawędzi wykopów,
q wyznaczenie rzędnych rurociągów,
q wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych wykopów w przekrojach poprzecznych.

Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót.

 6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00.00. “Wymagania Ogólne”.
Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem trasy i punktów wysokościowych 

Budowa kolektora deszczowego Ø1,0m - Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową kolidującego  

istniejącego uzbrojenia w Mierzynie.



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                             17
należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:
q oś  rurociągu  i  trasę  kabli  należy  sprawdzić  na  wszystkich  załamaniach  pionowych  i 
krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
q robocze  punkty  wysokościowe  należy  sprawdzić  niwelatorem  na  całej  długości 
budowanego odcinka.

 7 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru prac podano w ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. Odbiór robót związanych 
z  wyznaczeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiającemu.

 8 PRZEPISY ZWIĄZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii (GUKiK), Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST–00.02

ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111
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1. WSTĘP

1.1  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i odbioru 
robót  związanych  z  wykonaniem  wykopów,  ich  odwodnieniem  i  zasypaniem,  które  zostaną 
wykonane  w związku  realizacją  przedsięwzięcia   -  „Budowa  kolektora  deszczowego  Ø1,0m – 
Ø0,80m  wzdłuż  ul.  Weleckiej,  ul.  Długiej  i  ul.  Kolorowej  wraz  z  przebudową  kolidującego 
istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wykopów ich  odwodnieniem i  zasypaniem w gruntach kategorii  I-IV przy budowie 
obiektów liniowych i obejmują:

q mechaniczne lub ręczne wykonanie wykopów wraz ich umocnieniem i odwodnieniem
q obsypka piaskowa ponad wierzch rury,
q mechaniczne lub ręczne zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem
q zabezpieczenie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
q mechaniczne lub ręczne rozplantowanie lub wywóz urobku z wykopów

Wyszczególnienie  rodzajów  robót,  zakresu,  wymiarów  i  ilości  materiałów  -  według 
zestawień zamieszczonych w projektach branżowych.

1.4  Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST-00.00 “Wymagania ogólne”.,

q głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w 
kierunku pionowym,
q odkład - miejsce budowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykopów, 
q wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca stan zagęszczenia  gruntu  badana 
zgodnie z normą PN-77/8931-12,
q strefa obsypki rury (warstwa ochronna) -obejmuje warstwę wykopu od rzędnej góry podłoża 
do wysokości określonej w projekcie, ponad lico góry rury,
q strefa zasypki- jest to warstwa wykopu od rzędnej góry obsypki do rzędnej terenu,

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST-00.00. “Wymagania Ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  zgodność  robót 
z Dokumentacją Projektową i ST.

2. MATERIAŁY

2.1  Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Materiały: piasek drobnoziarnisty według PN–86/B-0248 
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3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego. 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się 
użyć następującego sprzętu:

q koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego o pojemności łyżki 0,4 m3,
q koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6, 1, 1.2 m3,
q spycharki gąsienicowe 74 kW,
q żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 10,0 ton,
q szalunki płytowe rozpierane mechanicznie,
q wibromłoty,
q pompy,
q szalunkowe profile stalowe,
q zestawy igłofiltrowe,
q zagęszczarki płytowe,

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. “Wymagania Ogólne".
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji  Projektowej  do transportu proponuje się użyć 
takich środków transportu, jak:

q samochody samowyładowcze 10-20 ton,
q samochód dostawczy do 0,9 tony,
samochód skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00. “Wymagania Ogólne".

     5.1   Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp

Na trasach układanych rurociągów i w miejscach lokalizacji projektowanych obiektów stwierdzono 
występowanie  wód  gruntowych.  Przy  wycenie  należy  uwzględnić  odwodnienie  wykopów.  W 
projekcie  przewidziano odwodnienie  za  pomocą  igłofiltrów oraz  odwodnienie  powierzchniowe. 
Woda z  odwodnienia  wykopów będzie  odprowadzana  do  jakiegokolwiek  cieku  lub  kanału,  po 
uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcę wszystkich koniecznych zgód.

5.2   Wykonywanie i umocnienie wykopów
Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić 
odpływ wód z wykopu. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót za pomocą pomp.
Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem 
pasa szerokości co najmniej 1 m dla komunikacji.  W przypadku braku możliwości składowania 
wzdłuż wykopu grunt  powinien zostać wywieziony na odkład stały.  Wykopy należy wykonać o 
ścianach  pionowych  z  obudową.  Do  obudowy  wykopów  używać  szalunków  płytowych 
przestrzennych typu boks rozpieranych hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili 
pionowych – wyprasek. Przy dużych głębokościach przy pracach włączeniowych na istniejących 
kanałach  stosować  ściany  szczelne  zabijane  wykonane  z  grodzic  stalowych.  Można  nie 
wykonywać obudowy wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie występują wody gruntowe, gdy 
teren  nie  jest  obciążony  wzdłuż  krawędzi  wykopu.  Dopuszczalne  głębokości  wykopów 
nieumocnionych wynoszą odpowiednio: w gruntach skalistych litych – 4,0 m, w gruntach bardzo 
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spoistych zwartych – 2,0 m, w pozostałych gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopów nie może 
się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 10%.
Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiającego użyty zostanie do 
zasypania wykopów i wykonania nasypów, a jego nadmiar wywieziony na miejsce składowania 
wskazane przez Zamawiającego.

5.3   Wykonywanie zasypki wykopów  w strefie obsypki rury
Zasypanie  wykopów  należy  wykonać  warstwami  kolejno  zagęszczonymi.  Materiałem  obsypki 
może  być  wyłącznie  grunt  mineralny  bez  grud  i  kamieni,  drobno  i  średnioziarnisty.  Należy 
stosować wyłącznie rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, 
według PN-86/B-0248 (grunty grupy G1 i  ewentualnie G2 według ATV-A127).  Zagęszczenie w 
strefie obsypki należy prowadzić warstwami 20-30cm za pomocą zagęszczarek typu lekkiego Są 
to  maszyny  wibracyjne  do  wagi  60  kg  (ubijarki)  lub  płyty  wibracyjne  do  100  kg.  Stopień 
zagęszczenia w strefie obsypki musi wynosić Is≥0.95. Obsypkę należy układać symetrycznie po 
obu stronach rury zwracając szczególną uwagę na jej staranne zagęszczenie w strefie podparcia 
rury.  W  trakcie  zagęszczania  należy  zachowywać  należytą  staranność  aby  nie  nastąpiło 
przemieszczenie lub podniesienie rury

5.4   Wykonanie zasypki wykopów pod obiekty i sieci
Dla sieci uzbrojenia podziemnego wykonywanych pod jezdniami dróg należy wymienić grunt na 
piasek zasypowy, według opisów podanych w opracowaniach branżowych
W  przypadku  gdy  zalegające  grunty  rodzime  pozwalają  na  dogęszczenie  ich  do  podanych 
parametrów  można  je  wykorzystać  do  wykonania  zasypki,  po  usunięciu  frakcji  spoistych, 
organicznych i nasypowych..
Zasypkę pozostałych wykopów należy wykonać gruntem rodzimym zagęszczając go warstwami 
20-30  cm.  Stopień  zagęszczenia  w  tej  strefie  musi  wynosić  Is≥0.95  w  przypadku  układania 
rurociągów w terenach zielonych, a w przypadku układania rurociągów w ulicach zasypkę należy 
zagęścić do Is≥0.98, a ostatnią jej warstwę o grubości około 0.5m do Is≥1.0. Zagęszczarki typu 
ciężkiego lub walce wibracyjne można używać dopiero od warstwy 1m powyżej lica rury. Obudowę 
wykopu  należy  usuwać  wyłącznie  w  trakcie  jego  zasypywania  i  zagęszczania  zwracając 
szczególną uwagę na nienaruszenie stopnia zagęszczenia w strefie podłoża i obsypki rury. 

5.5   Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym prowadzić ręcznie, 
pod  nadzorem  ich  właściciela..  Istniejące  kable  energetyczne  i  telekomunikacyjne  należy 
podwieszać w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. 

5.6  Wilgotność zagęszczanego gruntu
Wilgotność  gruntu  w  czasie  jego  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej, 
oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności 
optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości:

q w gruntach niespoistych ± 2%,
q w gruntach mało i średnio spoistych - +0% -2%.

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej 
o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt  należy przesuszyć w sposób naturalny lub 
przez  zastosowanie  dodatku  spoiw.  Gdy  wilgotność  gruntu  jest  mniejsza,  to  zaleca  się  jej 
zwiększenie  przez  polewanie  wodą.  Sprawdzenie  wilgotności  gruntu  należy  przeprowadzić 
laboratoryjnie lub w terenie.
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5.7   Wymagania dotyczące zagęszczania

W zależności  od uziarnienia  stosowanych  materiałów do zasypywania  wykopów zagęszczenie 
gruntów określane jest na podstawie:

q wskaźnika zagęszczenia Is,
q modułu odkształcania E2,

albo innej metody zaakceptowanej przez Zamawiającego.
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i  powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał.  
  
     5.8 Odwodnienie wykopów
Odwodnienie wykopów na czas trwania robót wykonać zgodnie z rozwiązaniem przewidzianym w 
projekcie. 
Faktyczną  ilość  godzin  pompowania  ustalić  w  trakcie  wykonywania  robót  i  potwierdzić  przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy. 
Woda z odwodnienia wykopów będzie odprowadzana do jakiegokolwiek cieku lub kanału, po 
uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcę wszystkich koniecznych zgód. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli robót.
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00.00. “Wymagania Ogólne”.
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów.. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1 Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Zamawiającego na bieżąco, 
w miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  przez  Wykonawcę  materiałów  i  zgodności 
wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
Kontrolę prowadzić według PN-B-10736.
Kontrola jakości robót powinna obejmować między innymi:

q wykonanie wykopów pod względem materiałów i elementów obudowy,
q odwodnienia wykopów
q zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych,
q zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu,
q sprawdzenie metod wykonania wykopów,
q sprawdzenie szerokości wykopów,
q sprawdzenie nachylenia skarp wykopów otwartych,
q sprawdzenie spadku dna wykopu,
q sprawdzenie metod i stopnia zagęszczenia obsypki rury i zasypki wykopu .
      Badanie stopnia zagęszczenia gruntu dla wykopów pod kanalizację należy wykonywać  
      przy każdej studni, oraz na przęśle w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Dla 
      pozostałych obiektów liniowych badania stopnia zagęszczenia gruntu należy wykonywać w 
      odstępach 20 – 30m lub w odległościach  uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Po  wykonaniu  wykopów  należy  sprawdzić,  czy  pod  względem  kształtu,  zagęszczenia 
i wykończenia  odpowiada  on  wymaganiom  przedmiotowej  specyfikacji  oraz  czy  dokładność 
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich 
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normach.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

q odchylenie szerokości wykopu nie może przekraczać ± 5 cm, 
q odchylenie rzędnych koryta gruntowego nie może być większe niż ± 2 cm,
q pochylenie skarp nie może odbiegać od projektowanego więcej niż 10%,
q odchylenie stopnia zagęszczenia obsypki i zasypki nie może być większe niż ±2% 

7   OBMIAR ROBÓT
7.1  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest:

 1 m3,wykopu, 

 1 mg, czas pracy pomp odwodnienia

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”.
Odbiorowi robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów i ich zasypaniem 
wraz z zagęszczeniem. Odbioru robót dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia 
Wykonawcy. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją 
Techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 
6 dały wynik pozytywny.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

q stopień zagęszczenia obsypki rurociągów,
q stopień zagęszczenia zasypki rurociągów i komór,

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-99/B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonania 

i badania przy odbiorze.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
PN-B-10736 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodów kanalizacyjnych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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.

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST – 00.03

WYCIĘCIE I KARCZOWANIE 
DRZEW I KRZEWÓW
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania 
i odbioru  robót  związanych  z  realizacją    przedsięwzięcia   -  „Budowa  kolektora 
deszczowego  Ø1,0m – Ø0,80m  wzdłuż ul.  Weleckiej,  ul.  Długiej  i  ul.  Kolorowej  wraz z 
przebudową kolidującego istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana jako  dokument  w postępowaniu  przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego 
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z zielenią.
Zakres robót obejmuje:
-  wycięcie i  wykarczowanie drzew i  karpin wywiezienie pni,  karpiny i  gałęzi  poza teren 

budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną oraz zasypanie dołów,
−wycięcie krzewów i wywiezienie gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę 

drzewną oraz zasypanie dołów,
- przesadzenie drzew
- sadzenie drzew i krzewów
- pielęgnacja roczna wykonanej zieleni
- zabezpieczenie pni drzew na czas budowy

Wyszczególnienie  rodzajów  robót,  zakresu,  wymiarów  i  ilości  materiałów  -  według 
zestawień zamieszczonych w projektach branżowych.

1.4.  Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

- deski
- maty słomiane lub trzcinowe
- drut lub liny włókienne

3. SPRZĘT
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3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do usuwania  drzew i  krzewów

Do  wykonywania  robót  związanych  z  usunięciem  drzew,  karpin  i  krzewów  oraz  z 
przesadzeniem drzewa należy stosować:
- piły mechaniczne,
-  specjalne  maszyny  przeznaczone  do  karczowania  pni  oraz  ich  usunięcia  z  pasa 

drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych 

z wyrębem drzew i krzewów 
- sprzęt potrzebny do ręcznego przesadzenia drzewa z bryłą korzeniową

3.3.  Sprzęt do zabezpieczania drzew 

Do wykonywania robót związanych z zabezpieczeniem  drzew należy stosować:
− podstawowe narzędzia rzemieślnicze

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie 
dołów.
Teren pod budowę w pasie robót ziemnych i innych miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów.
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i  krzewów powinna być uzyskana przez 
Zamawiającego.
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna 
być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeśli roślinność, która ma być 

Budowa kolektora deszczowego Ø1,0m - Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową kolidującego  

istniejącego uzbrojenia w Mierzynie.



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                             27
zachowana,  zostanie  uszkodzona  lub  zniszczona  przez  Wykonawcę,  to  powinna  być 
odtworzona na koszt Wykonawcy,  w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.

5.3.  Usunięcie drzew, karpin i krzewów.

Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. Doły po 
wykarczowanych  pniach  należy  wypełnić  gruntem  przydatnym  do  wykonania  nowych 
nasadzeń, lub zasypać jak wykopy przy robotach ziemnych.
Usunięcie  krzewów można  wykonać  ręcznie  lub  mechanicznie,  należy  usunąć  również 
bryłę korzeniową. 

5.4  Zabezpieczenie pni drzew na czas budowy

Sposób zabezpieczenia drzew:
Na czas trwania budowy, pnie drzew należy zabezpieczyć za pomocą odeskowania:
1. pnie drzew przed odeskowaniem należy owinąć matami słomianymi lub trzcinowymi;
2. odeskowanie powinno uwzględniać kształt pnia i być wykonane w taki sposób, aby de-

ski przylegały możliwie największą powierzchnią do pnia;
3. deski użyte do ochrony pni powinny okrywać pień do podstawy korony i być zamonto-

wane w sposób nie szkodzący drzewom;
4. deski mocować za pomocą odrutowania lub olinowania linami włókiennymi;
5. nie wolno stosować gwoździ.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

6.2.  Kontrola robót przy usuwaniu drzew.

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  drzew, 
wykarczowania karpin oraz zasypania dołów.
 Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  doły  powinno  spełniać  odpowiednie  wymagania 
określone w ST  “Roboty ziemne”.

6.3.  Kontrola robót przy zabezpieczaniu pni drzew 

Sprawdzenie jakości robót polega na ocenie prawidłowości wykonania robót; czy drzewa 
zostały zabezpieczone w sposób wystarczający i przy tym nie zostały uszkodzone

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi robót  są:
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− dla  usunięcia drzew – sztuka (szt),
− dla  usunięcia krzewów – metr kwadratowy (m2),
− dla zabezpieczenia pni drzew – sztuka (szt).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlega  sprawdzenie  dołów  po 
wykarczowanych karpinach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  1 szt. usunięcia drzewa obejmuje:
- wyznaczenie drzew  do wycięcia,
- wycięcie i wykarczowanie drzew  wraz z bryłami korzeniowymi
- wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną,

          - zasypanie dołów,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

Cena  1 m2 usunięcia krzewów obejmuje:
- wyznaczenie krzewów do usunięcia,
- wycięcie i wykarczowanie krzewów wraz z bryłami korzeniowymi,
- wywiezienie gałęzi i korzeni poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną,
- zasypanie dołów,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót

Cena 1 szt. zabezpieczenia pni drzew obejmuje:
- wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
- zakup i dostarczenie materiałów: desek, mat słomianych lub trzcinowych, drutu lub lin
  włókiennych,
- wykonanie zabezpieczenia drzew oraz ich utrzymywanie przez czas trwania budowy,
- usunięcie zabezpieczeń i uporządkowanie otoczenia drzew po zakończeniu robót,
- wywóz materiałów z rozbiórki zabezpieczeń na wysypisko i utylizacja.
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1.  WSTĘP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i odbioru 
robót  związanych  z  realizacją    przedsięwzięcia  -  „Budowa  kolektora  deszczowego  Ø1,0m – 
Ø0,80m  wzdłuż  ul.  Weleckiej,  ul.  Długiej  i  ul.  Kolorowej  wraz  z  przebudową  kolidującego 
istniejącego uzbrojenia w Mierzynie” i  obejmują budowę  sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej 
wraz z niezbędnymi obiektami na sieciach.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu robót jak w 
punkcie 1.1 i obejmują dostawę i montaż następujących elementów:

 kanałów z żywic poliestrowych zbrojonych włóknem szklanym (GRP), 
q kanałów z rur PVC
q studni zintegrowanych (z rur GRP)
q studni prefabrykowanych betonowych,
q studni tworzywowych
q renowację studni
q wykonanie podłoża pod sieci i obiekty.

Wyszczególnienie  rodzajów  robót,  zakresu,  wymiarów  i  ilości  materiałów  -  według 
zestawień zamieszczonych w projektach branżowych.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i 
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogólne” oraz instrukcjami 
montażowymi układania w gruncie rurociągów z GRP i PVC. 

-  System kanalizacji sanitarnej – sieć przewodów, urządzeń i obiektów pomocniczych, które służą 
   do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych od użytkowników do 
   oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizacji.
-  Układ grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości i  
   w którym kanały są zwykle częściowo wypełnione.
-  Układ grawitacyjno-tłoczny – ścieki układem kanałów dopływają grawitacyjnie do pompowni, 
   skąd przetłaczane są do oczyszczalni, odbiornika lub innego układu grawitacyjnego.
-  Średnica zewnętrzna  – wartość średnia średnicy zewnętrznej trzonu rury w dowolnym przekroju 
    poprzecznym. Dla rur zewnętrznie profilowanych, średnica zewnętrzna jest maksymalną 
    średnicą widoczną w przekroju poprzecznym.
-  Średnica wewnętrzna  – wartość średnia średnicy wewnętrznej trzonu rury w dowolnym 
   przekroju poprzecznym.
-  Kanał – przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu 
    odprowadzania ścieków z więcej niż jednego źródła.
-  Przykanalik (Przewód odpływowy) – przewód, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do 
    odprowadzania ścieków z ich źródła do kanału.
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-  Przewód tłoczny – rurociąg, przez który są tłoczone ścieki do oczyszczalni, odbiornika lub 
    innego układu.
-  Pompownia ścieków – obiekt inżynierski wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i 
    pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania ścieków:
-   pompownia pośrednia - przetłacza ścieki w obrębie jednego kanału powodując jego wypłycenie,
-  pompownia rejonowa – przetłacza ścieki z jednego układu do drugiego lub bezpośrednio do
    odbiornika lub na oczyszczalnię.
-  Ścieki bytowo-gospodarcze – ścieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, łazienek, ustępów 
    i innych urządzeń sanitarnych.
− Studzienka – budowla umożliwiająca dojście do urządzeń podziemnych.
− Studzienka kaskadowa – studzienka z połączeniem wykonanym w formie pionowego przewodu 
   (kaskady), którego wylot znajduje się przy dnie studzienki lub tuż nad nim, stosowana dla 
   włączenia do studzienki przewodów kanalizacyjnych położonych na wyższym poziomie niż kanał 
   odprowadzający ścieki ze studzienki.
-  Studzienka niewłazowa – studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie 
   kanalizacyjnym, umożliwiająca tylko dostęp do wnętrza przewodu z powierzchni terenu, nie 
   przystosowana do wejścia człowieka.
-  Studzienka włazowa - studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie 
   kanalizacyjnym, umożliwiająca dostęp do wnętrza człowiekowi.
-  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
   planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
-  Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
   dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
-  Studzienka rozgałęzieniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziału ścieków z 
   jednego kanału na co najmniej dwa kanały odpływowe.
-  Studzienka bezwłazowa (ślepa) – studzienka przykryta stropem bez otworu włazowego, 
   spełniająca funkcje studzienki połączeniowej lub rozgałęzieniowej.
-  Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w 
   konstrukcji monolitycznej.
-  Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i 
   komin włazowy są wykonane z prefabrykatów.
-  Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.
-  Spocznik – część dna studzienki między kinetą a ścianą komory roboczej.
-  Komora robocza – część studzienki, przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych.
-  Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do 
   wchodzenia obsługi.
-  Właz kanałowy- zwieńczenie studzienki lub innej przestrzeni, składające się z korpusu i pokrywy.
-  Korpus – część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego, stanowiąca obudowę i podparcie     
   pokrywy, montowana w miejscu zabudowy.
-  Pokrywa – część ruchoma względnie części ruchome włazu kanałowego, służące do zamykania 
   otworów studzienek.
-  Otwory wentylacyjne – otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje wentylacyjne.
− wpust deszczowy uliczny - element którego zasadnicza część wykonana jest z elementów

prefabrykowanych, wyposażony w kratkę ściekową żeliwną
-  Eksfiltracja – wyciek ścieków z systemu kanalizacyjnego do otaczającego gruntu.
-  Infiltracja – przedostawanie się wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
-  Woda przypadkowa – nieprzewidywany, niepożądany przepływ w systemie kanalizacyjnym.
-  Spadek – stosunek długości pionowego rzutu do długości poziomego rzutu przewodu.
-  Samooczyszczanie – zdolność przepływu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania 
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   części stałych, które w przeciwnym razie mogłyby się trwale osadzić w rurociągu.
-  Odbiór techniczny częściowy – odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających 
   zakryciu, a mianowicie: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby 
   szczelności przewodu i studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy 
   nie stosowaniu stałego obniżenia lub odcięcia wód gruntowych).
-  Odbiór techniczny końcowy – odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego 
   budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może 
    być on wcześniej oddany do eksploatacji.
 - próba szczelności – badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed oddaniem 
do eksploatacji,

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST-00.00. “Wymagania Ogólne".

2 MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej  są:

2.1 Rury z GRP – średnice 0,80m i 1,0m
Do budowy kanalizacji zewnętrznej z żywic poliestrowych należy stosować cały system wykonany 
z  rur  i  kształtek o  kompozytowej  strukturze ścianki  i  kształtek na bazie  żywic  poliestrowych i  
włókien szklanych z wypełniaczami mineralnymi (piasek kwarcowy)  o powierzchni  zewnętrznej 
gładkiej, łączone za pomocą łączników typu mufowego z uszczelnieniem gumowym (EPDM, PUR)
System  powinien  obejmować  kształtki  przejściowe  do  połączeń  z  rurami  systemów  PVC, 
kamionka, beton, żelbet.
Należy stosować  rury i kształtki o sztywności obwodowej nominalnej min. SN=10000 N/m2 . 

2.2 Rury i kształtki PVC – średnice od 0,20m do 0,60m
Stosować cały system z rur i kształtek o połączeniach kielichowych z uszczelką z EPDM zgodną z 
EN 681-1 osadzoną na stałe w kielichach. Zastosowane rury i kształtki PVC klasy S SDR34 lite
SN = 8 kN/m2. 

2.3 Prefabrykowane  studzienki rewizyjne
Studzienki wykonać w systemie prefabrykowanych elementów  produkowanych zgodnie z normą 
DIN 4034.
Część  dolna  studni  jest   elementem  prefabrykowanym  stanowiącym  monolityczne  połączenie 
kręgu i płyty stanowiącej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta 
służąca do przepływu ścieków i łączenia włączanych kanałów oraz część spocznikowa. Otwory do 
włączania  przewodów  głównych  i  przykanalików  wykonywane  są  z  fabrycznie  zamontowaną 
zintegrowaną  uszczelką  dostosowaną  do  rodzaju  włączanych  rur.  Na  części  dolnej  studni 
osadzone  są  kręgi  komina  włazowego,  które  są  zakończone  kręgiem  zwężkowym  z 
wyprowadzeniem pod właz.  Połączenia części dolnej studni z kominem włazowym i  kręgów w 
kominie włazowym wyłącznie za pomocą uszczelek   zgodnych z EN681-1.  Kręgi  muszą mieć 
fabrycznie osadzone stopnie włazowe wykonane wg PN-EN 13101:2005.
Studzienki  wykonane  są  z  wodoszczelnego  betonu  pozwalającego  im  pracować  bez  żadnych 
zabezpieczeń przy stopniu agresywności wód gruntowych i ścieków XA2 według PN-EN 206-1. 
Materiał musi spełniać wymogi ochrony materiałowo-strukturalnej i powierzchniowej.
Wymagane parametry betonu użytego do produkcji studzienek:

− wytrzymałość na ściskanie ≥ 45MPa
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− wytrzymałość przy zginaniu ≥ 6MPa

Studzienki stanowią komplet z włazami.

2.4   Studzienki kanalizacyjne zintegrowane
Studzienki  zintegrowane wykonane z  rur  GRP o średnicy  komory roboczej  1,2m.  Nadbudowa 
studni z elementów betonowych, zakończona włazem kanałowym typu ciężkiego klasy D 400 z 
wypełnieniem betonowym. Studnie wyposażone w drabinkę ze stali nierdzewnej.
Część przepływową studzienek należy obetonować,  stosując  beton klasy co najmniej  B20,  do 
wysokości 0,5m ponad sklepienie rury otuliną betonu minimum 15cm po bokach i pod rurą.
Studnie wykonać wg wytycznych do adaptacji zamieszczonych w części opisowej projektu.

2.5 Studnie tworzywowe
Zaprojektowane zostały jako studnie niewłazowe o średnicy 425mm. Składają się z:

− kinety rewizyjnej
− rury trzonowej 425mm, pierścieni dystansowych, stożka
− pierścienia odciążającego
− włazu żeliwnego klasy D400

2.6 Przejścia pod drogami
Stosować rury stalowe osłonowe Ø1219x14,2mm dla rury DN0,80m.

2.7 Włazy żeliwne nastudzienne
Stosować włazy żeliwne klasy D400 z wkładką gumową i pokrywą wypełnioną betonem.

2.8  Wpusty deszczowe
Wpusty deszczowe z osadnikiem i odejściem wg normy DIN 4052
- beton wibroprasowany klasy B45 
- wodoszczelność W8,
- nasiąkliwość ≤ 4%
Wpusty deszczowe uliczne klasy D400  zgodnie z PN EN 124

2.9  Piasek
Stosować  piasek  drobnoziarnisty  według  PN–86/B-0248  oraz  mieszankę  piaskowo-żwirową  o 
granulacji 2-10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

2.10 Zaprawy szybkowiążące
Stosować wyłącznie produkty chemii budowlanej.

2.11 Beton
W zależności od rodzaju robót stosować beton klasy B10, B30, B40 zgodnie z projektem.

3 SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne". 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego. 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się 
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użyć następującego sprzętu:

q koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,6-1,2 m3,
q żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-30,0 ton,
q zagęszczarki płytowe,

4 TRANSPORT
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00. 
“Wymagania Ogólne".
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji  Projektowej  do transportu proponuje się użyć 
takich środków transportu, jak:

q samochody samowyładowcze 10-20 ton,
q samochód dostawczy do 0,9 tony,
q samochód skrzyniowy do 5 ton,
q dłużyca,
q ciągnik siodłowy do 30,0 ton.

Pojazdy  służące  do  transportu  powinny  spełniać  warunki  techniczne  wymagane  w  ruchu 
drogowym.
Rury  i  kształtki  należy  przewozić  w  pozycji  poziomej  i  zabezpieczyć  przed  przesuwaniem  i 
przetaczaniem  w  czasie  ruchu  pojazdu.  Przy  przewozie  należy  przestrzegać  przepisów 
obowiązujących  w  publicznym  transporcie  drogowym  i  kołowym.  Wyładunek  rur  z  tworzyw 
sztucznych w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z 
belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce.
Studnie - transport powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Transport powinien zapewniać:

q stabilność pozycji załadowanych materiałów,
q zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,
q kontrolę załadunku i wyładunku.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

      Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 

5.2  Wykonanie podłoża 
5.2.1 Wykonanie podłoża pod rurociągi 
Ze względu na zróżnicowane warunki gruntowe wzdłuż trasy projektowanych rurociągów należy 
zastosować zaprojektowane typy posadowienia opisane w dokumentacji, część opisowa i rysunko-
wa (profile podłużne).
Podłoże  układać  na  nienaruszonym  gruncie  rodzimym  lub  w  przypadku  jego  przekopania  na 
zagęszczonej do Is≥0,95 warstwie gruntu rodzimego. 

5.2.2 Wykonanie podłoża pod prefabrykowane studnie rewizyjne.

Podłoże pod studnie rewizyjne wykonać identycznie jw. jako nie wyprofilowane. 
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5.3  Montaż rurociągów 
Sposób  montażu  rurociągów  powinien  zapewniać  utrzymanie  kierunku  i  spadków  zgodnie  z 
dokumentacją techniczną. Rurociągi układa się pod spad o odcinkach minimum 20 m, przy czym 
odcinki robocze muszą odpowiadać odcinkom roboczym wykopu.
Zaprojektowane rurociągi  posiadają połączenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem połączeń 
wewnętrzne  powierzchnie  kielicha  z  uszczelką  oraz  bose  końce  rur  powinny  być  dokładnie 
wyczyszczone  i  osuszone  oraz  posmarowane  środkiem  zmniejszającym  tarcie.  Do  wciśnięcia 
bosego  końca  w  kielich  należy  używać  wciskarek.  Potwierdzeniem  prawidłowości  wykonania 
połączenia  powinno  być  osiągnięcie  przez  czoło  kielicha  granicy  wcisku  oraz  współosiowość 
łączonych rur.  Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do 
kielicha, której  wciskany będzie bosy koniec rury,  powinna być uprzednio ustabilizowana przez 
wykonanie  częściowej  obsypki.  Bose  końce  rur  należy  łączyć  za  pomocą  nasuwek  z 
zintegrowanymi uszczelkami. Obsypkę i zasypkę rur prowadzić zgodnie z opisem w projekcie.
Montaż prowadzić zgodnie z instrukcjami producentów rur.

5.4  Wykonanie studni rewizyjnych

5.4.1  Montaż studni rewizyjnych prefabrykowanych  
Po wykonaniu podłoża do żądanej rzędnej należy ustawić na nim prefabrykowany element dolny 
studni,  a  następnie  połączyć  go  przegubowo  z  rurociągami  dopływowymi  i  odpływowymi. 
Następnie nałożyć na element dolny uszczelkę stożkową, posmarować ją specjalnym środkiem 
poślizgowym  dostarczonym  przez  producenta  studni  i  zamontować  pierwszy  krąg  komina 
włazowego, a następnie kolejne kręgi łączone również na uszczelki. Komin włazowy kończy się 
kręgiem  z wyprowadzeniem pod właz. Po zamontowaniu włazu wykonać uszczelnienie połączenia 
pomiędzy  włazem,  a  kręgiem  za  pomocą  zaprawy  betonowej  klasy  B40.  Ewentualne  korekty 
wysokości wykonywać wyłącznie za pomocą specjalnych żelbetowych elementów wyrównujących 
o średnicy 625 mm dostarczonych przez producenta studni.  Montaż studni  należy wykonywać 
mechanicznie za pomocą żurawia samojezdnego. Roboty ziemne związane z zasypaniem studni 
prowadzić według opisu w projekcie.

5.5 Renowacja studni istniejących
Należy uzupełnić ubytki, uszczelnić, wymienić stopnie złazowe, wykonać nową podbudowę pod 
właz,  wymienić  właz na nowy klasy D400 z wkładką gumową i  pokrywą wypełnioną betonem, 
dopasować do projektowanej rzędnej  terenu.

5.6  Zasady wykonania robót
Roboty należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01  w zakresie wymagań i badań  przy 
odbiorze oraz normami PN-B-06250  w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na 
działanie mrozu, PN-B-06251  i PN-B-06250 ] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 
dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 

5.7  Badania szczelności kanałów
Badania szczelności rurociągów prowadzić za pomocą wody przy ciśnieniu próbnym 0,05 MPa. 
Próbom szczelności należy poddawać odcinki o długości do 100 m. Podczas wykonywania próby 
szczelności złącza rurociągów powinny być częściowo odsłonięte.

5.8   Sprawdzenie rurociągów telekamerą
Należy wykonać sprawdzenie stanu wykonanych rurociągów za pomocą telekamery posiadającej 
możliwość określenia spadku rurociągu wraz z wykonaniem jego profilu.
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5.9  Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą 
starannością  aby  nie  doszło  do  jego  uszkodzenia  w  uzgodnieniu  i  pod  nadzorem  właścicieli 
poszczególnych sieci.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST- 00.00 "Wymagania ogólne".
Badaniom podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem rurociągów, montażem studni 
prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. 

6.1  Kontrola, pomiary i badania

6.1.1   Badanie materiałów użytych do budowy rurociągów.
Badanie  to  następuje  poprzez  porównanie  cech  materiałów  z  wymaganiami,  Specyfikacji 
Technicznej, dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiałowych.

6.1.2  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest  zobowiązany do  stałej  i  systematycznej  kontroli  robót.  Kontrola  powinna  być 
prowadzona  według PN-92/B-10729,  PN-92/B-10735 i  PN-EN 476  i  w  szczególności  powinna 
obejmować:

q sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1cm,
q badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą,
q badanie zgodność stosowanych materiałów z specyfikacją i dokumentacją techniczną,
q badania i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia podłoża,
q badania odchylenia osi kanału,
q sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania przewodów i studzienek,
q badanie wykonania rur ochronnych,
q badanie odchylenia spadku rurociągów,
q badanie połączeń rurociągów
q badanie  stopnia  zagęszczenia  poszczególnych  warstw  zasypu,   Badanie  stopnia 
zagęszczenia  gruntu  należy  wykonywać  przy  każdej  studni,  oraz  na  przęśle  w  miejscu 
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
q sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonego przewodu, studzienek i włazów,
q wykonanie próby szczelności,
q dodatkowo każdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz cały kanał po zasypie powinny 
być sfilmowane za pomocą kamery posiadającej możliwość określenia spadku rurociągu wraz 
z wykonaniem jego profilu.  Kaseta wraz z wydrukiem profilu będzie stanowiła załącznik do 
protokołu odbiorów częściowych i odbioru końcowego.

6.1.3  Dopuszczalne tolerancje i wymagania
q odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2 cm,
q odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
q odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 0,5 cm
q odchylenie w planie osi ułożonego przewodu nie powinno przekraczać ± 2 cm,
q odchylenie wymiarów w planie studzienek nie powinno przekraczać ± 5 cm,
q różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać ±0,5 cm,
q podczas badań szczelności dla rur PVC i GRP nie powinien nastąpić ubytek wody.
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7   OBMIAR ROBÓT
7.1  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest:

 1 m wykonanego kanału, wraz ze studzienkami

 1 komplet elementu kanalizacji

 1 m3 podłoża,

 1 m badanie szczelności,

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1  Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".
Odbiorom  robót  podlegają  wszystkie  operacje  związane  z  montażem  rurociągów i  uzbrojenia 
rurociągu. Odbioru dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

q wykonanie podłoża,
q roboty montażowe rur wraz z próbą szczelności,
q wykonanie studzienek i komór prefabrykowanych,

Odbiór robót  zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt  i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 20 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1  Ogólne zasady dotyczące płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Płatność  należy  przyjmować  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  obmiarem robót,  oceną 
jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i 
pomiarów.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje:

q prace przygotowawcze,

q prace pomiarowe,

q oznakowanie robót,
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q transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

q wykonanie, rozbiórka i utrzymanie ewentualnych dróg tymczasowych,

q przygotowanie podłoża,

q montaż rurociągów,

q montaż kształtek,

q montaż studzienek

− wykonanie spustów i wylotów,

 oznaczenie trasy rurociągów,

 uporządkowanie miejsca robót i usunięcie pozostałych materiałów,

 wykonanie próby szczelności,

 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań.

 wykonanie operatów  geodezyjnych powykonawczych.

10.  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-87/B-011070 Sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposażenia. 
Terminologia.

PN-EN 752-2:2000      Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanałów ściekowych,
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  do 

ruchu  pieszego  i  kołowego.  Zasada  konstrukcji,  badanie  typu, 
oznakowanie, sterowanie jakością.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-91 M-34501 Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
BN-83/8836-02 Przewody  podziemne.  Roboty  ziemne.  Wymagania  i  badania  przy 

odbiorze.
DIN 1045 Beton i żelbet; Wymiarowanie i wykonanie.
DIN 4032 Rury betonowe i kształtki; Wymiary, techniczne warunki dostawy.
DIN 1048 Część 1 Metody badania betonu; beton świeży.
DIN 1048 Część 2 Kontrola  (kontrola  jakości)  w  konstrukcjach  betonowych  i  żelbetowych; 

prefabrykaty.
DIN 1212 Cz.2 Stopnie  z  prętów stalowych  dla  studzienek;  stopnie  z  prętów stalowych 

mocowanych w prefabrykatach betonowych.
DIN 4030 Część 1 Ocena  agresywności  wód,  gruntów  i  gazów  wobec  betonu.  Podstawa 

oceny 
i wartości graniczne.

Budowa kolektora deszczowego Ø1,0m - Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową kolidującego  

istniejącego uzbrojenia w Mierzynie.



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                             39
DIN 4034 Część I Studzienki  z  prefabrykatów  betonowych  i  żelbetowych.  Studzienki  dla 

kanałów  i  sieci  ściekowych  układanych  w  ziemi;  Wymiary,  warunki 
techniczne dostawy.

DIN 4034 Część II Studzienki  z  prefabrykatów  betonowych  i  żelbetowych.  Elementy 
studzienek kanalizacyjnych i  drenażowych.  Wymiary,  warunki  techniczne 
dostawy.

DIN 4060 Uszczelnienia  z  elastomeru  dla  połączeń  rurowych  kanałów  i  sieci 
ściekowych. Wymagania i sprawdzenia.

PN-EN 295-1:1999       Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanaliza-
                                      cyjnej – Wymagania
PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i  kształtki  kamionkowe i ich połączenia w sieci  drenażowej  i 

kanalizacyjnej -- Wymagania (Zmiana A3)
BN-76/8847-01 Wymagania  i badania  przy odbiorze.
PN-B-06250                  Wymagania w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na działa- 
                                       nie mrozu, 
PN-B-06251  i PN-B-06250 Wymagania w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, doj-
                                      rzewania, pielęgnacji i transportu. 

Instrukcje montażowe układania w gruncie rurociągów ,   wydane przez Producentów.
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST – 00.05

ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE 

CPV 45315
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i odbioru 
sieci elektroenergetycznych 15kV związanych z realizacją   przedsięwzięcia - „Budowa kolektora 
deszczowego Ø1,0m – Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową 
kolidującego istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót,.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  do  zmiany  infrastruktury 
energetycznej umożliwiającej realizacji przedmiotowej inwestycji i obejmują roboty związane z:
a)  z demontażem linii kablowych 15 kV.
b)  z ułożeniem nowych kabli 15 kV (przekładki).

Wyszczególnienie  rodzajów  robót,  zakresu,  wymiarów  i  ilości  materiałów  -  według 
zestawień zamieszczonych w projektach branżowych.
1.4. Określenia podstawowe
q Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej  trasie  i  łączące  zaciski  tych  samych  dwóch  urządzeń  elektrycznych  jedno-  lub 
wielofazowych.
q Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
q Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbu-
dowana.
q Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakoń-
czenia kabli.
q Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
q Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 
góry.
q Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od 
innych urządzeń.
q Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu pozio-
mego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej 
lub innego urządzenia podziemnego.
q Zbliżenie  -  takie  miejsce na trasie  linii  kablowej,  w którym odległość  między linią  kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna 
dla  danych  warunków układania  bez  stosowania  przegród   lub  osłon  zabezpieczających  i  w 
których nie występuje skrzyżowanie.
q Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
q Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do prze-
syłania  energii  elektrycznej,  składające  się  z  przewodów,  izolatorów,  konstrukcji  wsporczych  i 
osprzętu.
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q Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana.
q Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów.
q Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów.
q Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
q Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia prze-
wodu w środku rozpiętości przęsła.
q Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą funda-
mentu.
q Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na 
odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8).
q Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy 
użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu robocze-
go w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 
przelotowe i odciągowe.
q Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 
samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy 
pomocy złączek.
q Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapo-
biegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się 
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe.
q Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo wraz 
z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją zawie-
szeniową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony 
łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego.
q Stacja transformatorowa - jest to zespół urządzeń, których głównym zadaniem jest przetwa-
rzanie lub rozdział albo przetwarzanie i rozdział energii elektrycznej.
q Słupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia umieszczone są na słu-
pach.
q Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia znajdują się wewnątrz 
pomieszczenia, przy czym dostęp do tych urządzeń jest możliwy tylko z tego pomieszczenia.
q Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzu-
tów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, bu-
dowli itp.
q Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu po-
ziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa 
wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie za-
chodzi przy tym skrzyżowanie.
q Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  normami  PN-61/E-01002  [1],  PN-84/E-
02051  i definicjami podanymi w ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST-00.00. “Wymagania Ogólne".
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2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały,  dla  których  normy  PN  i  BN  przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument.
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.

2.2. Kable
Przy  przebudowie  istniejących  linii  kablowych  lub  budowie  nowych  należy  stosować  kable 
uzgodnione z Zakładem Energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.
W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować następujące typy kabli:
- XRUHAKXS -1x240/50mm2 -12/20kV
Przekrój  żył  kabli  powinien  być  dobrany  w  zależności  od  dopuszczalnego  spadku  napięcia  i 
dopuszczalnej  temperatury nagrzania  kabla  przez  prądy robocze  i  zwarciowe  wg  zarządzenia 
MGiE  oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych wg 
zarządzenia Ministra Przemysłu .
Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podłożu.

2.3. Mufy i głowice kablowe
Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i 
liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe 
kabli  o powłoce metalowej  o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki 
metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli.
Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 .

2.4. Piasek
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.5. Folia
Folię  należy  stosować  do  ochrony  kabli  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi.  Zaleca  się 
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy 
napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 .

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych,  z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 
jakimi  należy  liczyć  się  w  miejscu  ich  ułożenia.  Wnętrza  ścianek  powinny  być  gładkie  lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCV) o 
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 110 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 160 mm dla kabli od 1 
do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 , a rury PCV-normy PN-
80/89205 .
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Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materia-
łów, sprzętu itp.
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  winien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:
-  spawarki transformatorowej,
-  zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,
-  ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm,
-  wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t.,
-  zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.
Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem.

4.2. Środki transportu
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następujących  środków transportu:
-  samochodu skrzyniowego,
-  samochodu dostawczego,
-  przyczepy do przewożenia kabli,
-  samochodu samowyładowczego,
-  ciągnika kołowego.
Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich  prze-
mieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.1. Rowy pod kable
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności 
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od warunków terenowych i  podziemnego uzbrojenia  terenu,  po uprzednim wytyczeniu ich tras 
przez służby geodezyjne.
Wymiary  poprzeczne  rowów uzależnione  są  od rodzaju  kabli  i  ich  ilości  układanych  w jednej 
warstwie.
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru:
S = nd + (n-1) a + 20  [cm]
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,

d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach 
    i zbliżeniach

Skrzyżowanie
Najmniejsza 

dopuszczalna odległość 
w cm

lub zbliżenie pionowa 
przy 

skrzyżowa
niu

pozioma 
przy 

zbliżeniu

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami 
tego samego rodzaju

25 mogą się 
stykać

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 
10 kV z kablami tego samego typu

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 10 kV z kablami tego 
samego rodzaju

50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi

50 50

Kabli różnych użytkowników 50 50

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25

5.1.3. Układanie kabli
5.1.3.1.   Ogólne wymagania
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie,  rozciąganie itp.  Ponadto przy układaniu powinny być  zachowane środki  ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii.
Zaleca się  stosowanie  rolek  w przypadku układania  kabli  o  masie  większej  niż  4  kg/m.  Rolki 
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powinny być ustawione w takich odległościach od siebie,  aby spoczywający na nich kabel nie 
dotykał podłoża.
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią 
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
-  szczelne zalutowanie powłoki,
-  nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.1.3.2.   Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:
4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,
0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura oto-
czenia i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy.
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kab-lowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC.
5.1.3.3.   Zginanie kabli
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż:

 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,
 20-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  -  w  przypadku  kabli  jednożyłowych  o  izolacji 

papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej 
oraz kabli  wielożyłowych o izolacji  papierowej  i  o powłoce aluminiowej  o liczbie żył  nie 
przekraczających 4,

 15-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  -  w  przypadku  kabli  wielożyłowych  o  izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli 
jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4.

5.1.3.4.   Układanie kabli bezpośrednio w gruncie
Kable  należy  układać  na  dnie  rowu  pod  kable,  jeżeli  grunt  jest  piaszczysty,  w  pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić 
kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.
Kable  należy  zasypywać  warstwą  piasku  o  grubości  co  najmniej  10  cm,  następnie  warstwą 
rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 
Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 .
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni 
kabla powinna wynosić nie mniej niż:
-  70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w 
gruncie na użytkach rolnych,
-  80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 
15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,
-  90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach 
rolnych, 
 9   100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV .
Kable  powinny  być  ułożone  w  rowie  linią  falistą  z  zapasem  (od  1  do  4% długości  wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozos-
tawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż:
-  4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
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znamionowym od 15 do 40 kV,
-  3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 1 do 10 kV,
-  1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV.

5.1.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą
Skrzyżowania  kabli  między  sobą  należy  wykonywać  tak,  aby  kabel  wyższego  napięcia  był 
zakopany  głębiej  niż  kabel  niższego  napięcia,  a  linia  elektroenergetyczna  lub  sygnalizacyjna 
głębiej niż linia telekomunikacyjna.

5.1.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości  w  najwęższym  miejscu  krzyżowanego  urządzenia.  Każdy  z  krzyżujących  się  kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych 
    urządzeń podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
w cm

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy 
skrzyżowaniu

pozioma przy 
zbliżeniu

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
do 0,5 at

801) przy 
średnicy 

rurociągu do 
250 mm i 1502)

50

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100
Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i nie 
przekraczającym 4 at

większej  niż 
250 mm

100

Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200
Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka)

- 80

Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały

- 50

Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych

50 50

1)dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2)dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.1.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w jej 
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najwęższym miejscu.
Przy  ułożeniu  kabla  bezpośrednio  w  gruncie  ochrona  kabla  od  urządzeń  mechanicznych  w 
miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 

cm z każdej strony
Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami

szerokość jezdni z krawężnikami z 
dodaniem po 50 cm z każdej strony

Droga o przekroju szlakowym z 
rowami odwadniającymi

szerokość korony drogi i szerokości 
obu rowów do zewnętrznej krawędzi 
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony

Droga w nasypie
szerokość korony drogi i szerokość 
rzutu skarp nasypów z dodaniem po 
100 cm z każdej strony od dolnej 
krawędzi nasypu

W przypadku przekrojów pół ulicznych,  z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - 
długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów.
Najmniejsza  odległość  pionowa  między  górną  częścią  osłony  kabla  a  płaszczyzną  jezdni  nie 
powinna być mniejsza niż 100 cm.
Ww. minimalne odległości  od powierzchni  jezdni  mogą być zwiększone,  gdyż  dla konkretnego 
odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających 
projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni).
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na 
odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi 
-  wymagają  zezwolenia  ze  strony  zarządu  drogowego  i  należy  je  wykonywać  na  warunkach 
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych.

5.1.7. Wykonanie muf i głowic
Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych.
Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV.
Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac monta-
żowych.
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie wzglę-
dem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach.
Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok metalowych 
kabli.
Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola 
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację 
miejsc  łączenia  żył  zaleca  się  stosować  materiały  izolacyjne  o  własnościach  zbliżonych  do 
własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc 
łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są 
z żywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być 
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wypełnione zalewą izolacyjną nie działającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych kabli. Mufy 
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą 
wykonaną  z  materiałów  niepalnych,  np.  z  cegieł  wg  BN-64/6791-02,  połączonych  zaprawą 
cementowo-wapienną wg PN-65/B-14503  i wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową.

5.1.8. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli
Własności  elektryczne  połączeń  powinny  być  zgodne  z  normą  PN-74/E-06401.  Przewodność 
połączenia metalowych powłok kabli  lub pancerzy powinna być nie mniejsza niż  przewodność 
łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się 
przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewodności powłoki.
Metalowe  powłoki  kabli  oraz  pancerze  powinny  być  połączone  metalicznie  ze  sobą  oraz  z 
metalowymi  kadłubami  muf  przelotowych  i  głowic.  Połączenia  powłok  aluminiowych ze  sobą i 
kadłubem  mufy  należy  wykonywać  wewnątrz  mufy  przy  użyciu  przewodów  aluminiowych  o 
przekroju nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia ze  sobą powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli 
z  materiałów innych  niż  aluminium  należy  wykonać  przewodami  miedzianymi  o  przekroju  nie 
mniejszym niż 6 mm2.
Połączenia  powinny  być  wykonywane  przez  lutowanie  lub  spawanie.  W  przypadku  muf   z 
wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie 
wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu oddzielnych przewodów.

5.1.9. Układanie przepustów kablowych
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur  stalowych lub z PCV o średnicy wewnętrznej  nie 
mniejszej niż 110 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyżej 1 kV.
Przepusty  kablowe  należy  układać  w  miejscach,  gdzie  kabel  narażony  jest  na  uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm 
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, 
gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
być  wykonywane  metodą  wiercenia  poziomego,  przewidując  przepusty  rezerwowe  dla 
umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami 
lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.

5.1.10. Ochrona przeciwporażeniowa
Metalowe  głowice  kabli  powinny  być  połączone  z  uziemieniami  w  sposób  widoczny.  Powłoki 
aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą.
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany 
ciąg przewodzący linii kablowej.

5.1.11. Oznaczenie linii kablowych
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej  długości  w trwałe oznaczniki  (np. 
opaski kablowe typu OK.  rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i 
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w 
takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności.
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Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:
-  symbol i numer ewidencyjny linii,
-  oznaczenie kabla,
-  znak użytkownika kabla,
-  znak fazy (przy kablach jednożyłowych),
-  rok ułożenia kabla.
Trasa kabli  ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych 
stałych  punktów  terenu,  powinna  być  oznaczona  trwałymi  oznacznikami  trasy,  np.  słupkami 
betonowymi  typu  SD   wkopanymi  w  grunt,  w  sposób  nie  utrudniający  komunikacji.  Na 
oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej 
trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je 
umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.
Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie 
utrudniały  prac  rolnych  i  stosować  takie  oznaczniki,  które  umożliwią  łatwe  i  jednoznaczne 
określenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Celem  kontroli  jest  stwierdzenie  osiągnięcia  założonej  jakości  wykonywanych  robót  przy 
przebudowie linii kablowej..
Wykonawca ma obowiązek  wykonania  pełnego zakresu badań na budowie  w celu  wskazania 
Inżynierowi  zgodności  dostarczonych  materiałów  i  realizowanych  robót  z  dokumentacją 
projektową, ST i PZJ.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować  dopiero  po  stwierdzeniu  przez  Inżyniera  i  ewentualnie  przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów.
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych.
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
a)  Rowy pod kable
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich 
tras z dokumentacją geodezyjną.
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.
            b)  Kable i osprzęt kablowy
Sprawdzenie  polega na stwierdzeniu  ich  zgodności  z  wymaganiami  norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo 
innych dokumentów.
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    c)  Układanie kabli

W  czasie  wykonywania  i  po  zakończeniu  robót  kablowych  należy  przeprowadzić  następujące 
pomiary:
-  głębokości zakopania kabla,
-  grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-  odległości folii ochronnej od kabla,
-  stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary  należy  wykonywać  co  10  m budowanej  linii  kablowej,  a  uzyskane  wyniki  mogą być 
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.
   d)  Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 
jeżeli  poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli  poszczególne fazy na obu końcach linii  są 
oznaczone identycznie.
         e)   Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar  należy  wykonać  za  pomocą  megaomomierza  o  napięciu  nie  mniejszym  niż  2,5  kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać 
za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
-  20 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru   nasyconego, o 
napięciu znamionowym do 1 kV,
-  50 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 
napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw 
sztucznych,
-  0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 .
         f)  Próba napięciowa izolacji
Próbie  napięciowej  izolacji  podlegają  wszystkie  linie  kablowe.  Dopuszcza  się  niewykonywanie 
próby napięciowej  izolacji  linii  wykonanych  kablami  o  napięciu  znamionowym do  1  kV.  Próbę 
napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.
W przypadku  linii  kablowej  o  napięciu  znamionowym  wyższym niż  1  kV,  prąd  upływu  należy 
mierzyć oddzielnie dla każdej żyły.
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
-  izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego,  napięcie probiercze o wartości  równej  0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 ,
-  wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość 
prądu upływu 100 A.

6.4. Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po 
wykonaniu robót.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.

Jednostką obmiarową:
-  dla linii kablowej jest metr.
-  dla obiektu  jest szt. lub komplet,
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8. ODBIÓR ROBÓT
Przy  przekazywaniu  linii  kablowej  do  eksploatacji,  Wykonawca  zobowiązany  jest  dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:
-  projektową dokumentację powykonawczą,
-  geodezyjną dokumentację powykonawczą,
-  protokóły z dokonanych pomiarów,
-  protokóły odbioru robót zanikających,
-  ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:
-  roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robót,
-  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,
-  odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej,
-  podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,
-  wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

10.2. Normy słupowej stacji transformatorowej  i linii napowietrznych

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osprzęt  linii  elektroenergetycznych.  Powłoki  ochronne  cynkowe 

zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia. Znamionowe napięcia 

probiercze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odłączniki  i  uziemniki  wysokonapięciowe  prądu  przemiennego.  Ogólne 

wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Narażenie  zabrudzeniowe  izolacji  napowietrznej  i  dobór  izolatorów  do 

warunków zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe. Ogólne 

wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobór  izolatorów  liniowych  i  stacyjnych  pod  względem  wytrzymałości 

mechanicznej.
13. PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania.
14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-aluminiowe.
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17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne  izolatory niskonapięciowe.  Izolatory  liniowe.   Ogólne 

wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe szpulowe o 

napięciu znamionowym do 1000 V.
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapięciowe.  Izolatory  liniowe  stojące 

szklane o napięciu znamionowym do          1000 V.
20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe stojące pionowe typu LWP.
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe wiszące 

pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapięciowe.  Izolatory  liniowe 

długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Stalowe  konstrukcje  wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie.
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i  sprężone konstrukcje 

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty  konstrukcji 

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze.
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
28. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych.
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir.

10.3. Inne dokumenty
 Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
 Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Materiałów Budowlanych  w sprawie 

bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano-montażowych  i 
rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

 Rozporządzenie  Ministra  Przemysłu  z  dnia  26.11.1990  r.  w  sprawie  warunków 
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  urządzenia  elektroenergetyczne  w  zakresie 
ochrony przeciwporaże-niowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

 Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
prze-wodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.

 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
 Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
 Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Materiałów Budowlanych  w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiór-
kowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

 Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r.  w sprawie warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prze-
ciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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 Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Mate-

riałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochro-
na odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

 Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji ro-
bót. PBE „Elbud” Kraków.

 Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 
malarskich - KOR-3A.

 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
 Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane 

i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” - Po-
znań lub Kraków.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.06

URZĄDZENIA TELEKOMUNIKACYJNE

CPV 45232
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru 
robót polegających na przebudowie infrastruktury telekomunikacyjnej TP związanych z realizacja 
przedsięwzięcia  -  „Budowa kolektora deszczowego  Ø1,0m – Ø0,80m  wzdłuż ul.  Weleckiej,  ul. 
Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową kolidującego istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji 
teletechnicznej,  rurociągów kablowych,  kabli  światłowodowych oraz zabezpieczeniu istniejących 
kabli  rurami  dwudzielnymi,  i  obejmują  przebudowę  infrastruktury  telekomunikacyjnej  będącej 
własnością TP.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

2. Materiały

Stosowane materiały i osprzęt powinny być zgodne z przyjętymi w dokumentacji projektowej oraz 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm i przepisów. Zastosowanie innych materiałów jest 
dopuszczalne  jedynie  pod  warunkiem  wprowadzenia  do  dokumentacji  projektowej  zmian 
uzgodnionych  w  obowiązującym  trybie  z  Inwestorem.  Użyte  inne  materiały  i  wyroby  muszą 
posiadać  odpowiednie  świadectwa  jakości,  atesty,  gwarancje.  Wykonawca  jest  zobowiązany 
dostarczyć na budowę materiały i wyroby nowe.
Materiały dostarczone na teren budowy należy sprawdzić pod względem kompletności 
i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości, 
mogących  mieć  wpływ  na  jakość  wykonywania  robót,  materiały  należy  poddać  badaniom 
określonym przez nadzór przed ich wbudowaniem.
Materiały na budowie powinny być składowane w warunkach zapobiegających ich zniszczeniu, 
uszkodzeniu  lub  pogorszeniu  się  właściwości  technicznych  wskutek  wpływu  czynników 
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania 
w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.
Kable składowane na budowie powinny być na bębnach.
Rury z  tworzyw sztucznych mogą być  składowane na stosie na podłożu płaskim,  a wysokość 
składowania nie może być większa jak 1m.
Podstawowymi materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej S.T. są:

a) dla przebudowy infrastruktury TP:
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q rury RPP100/5mm – 11,5m, 
q kabel XzTKMXpw 50x4x0,5 – 185,0m,
q studnia kablowa SKR-1 z pokrywą z zasuwą ryglową i ramą ciężką – 1 szt.,
q osłona złączowa dla 100 par (komplet z łącznikami żył) – 2 szt.

3. Sprzęt

Sposób wykonywania robót powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. Przewiduje się 
zastosowanie następującego sprzętu:

Sprzęt:

q żuraw samochodowy do 4 t

q koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 0.25m3

q ubijak spalinowy 50 kg

q ubijak spalinowy 200 kg

q dmuchawa gorącego powietrza

q spawarka do włókien światłowodowych

q sprężarka powietrzna przewoźna spalinowa 0.5 m3/min

q sprężarka powietrzna przewoźna spalinowa 10 m3/min

q urządzenia do wdmuchiwania kabli metodą tłoczkową

q wciągarka ręczna

q zespół prądotwórczy jednofazowy 2.5 kVA

q żuraw samochodowy do 4t

Aparatura do pomiarów:

q reflektometr

q zestaw do pomiaru mocy optycznej

q zestaw do pomiaru reflektancji

q zestaw telefonów optycznych

4. Transport

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu 
i zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP 
i ruchu drogowego.
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WYKONAWCA PRZYSTĘPUJĄCY DO BUDOWY POWINIEN WYKAZAĆ SIĘ MOŻLIWOŚCIĄ 
KORZYSTANIA 
Z NASTĘPUJĄCYCH ŚRODKÓW TRANSPORTU:

q samochód dostawczy do 0,9 t

q samochód montażowy do 0,9 t

q samochód skrzyniowy do 3,5 t

q samochód skrzyniowy do 3,5 t (Trambus)

q samochód skrzyniowy do 5 t

q samochód samowyładowczy do 5 t

q przyczepa do przewożenia kabli 

Przewożone  materiały  powinny  być  układane  i  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. Wykonywanie robót

Wykonawca przed przystąpieniem do robót opracuje i przedstawi zamawiającemu do akceptacji 
projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w  jakich  będą  wykonywane  roboty  związane  z  budową  kanalizacji  kablowej  pierwotnej, 
zabezpieczeniem istniejących i projektowanych kabli,  rurociągów kablowych oraz budową 
i montażem kabli optotelekomunikacyjnych.
W miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać 
ręcznie, w pozostałych miejscach – przy użyciu sprzętu mechanicznego. Budowę kanalizacji 
teletechnicznej pierwotnej, rurociągów kablowych, kabli światłowodowych należy wykonać w 
następującej kolejności:

q wybudować nowe odcinki kanalizacji, rurociągów kablowych oraz zabezpieczyć istniejące 
kable w miejscach kolizji, zgodnie z opracowaniem projektowym;

q wciągnąć nowe odcinki kabli światłowodowych do wybudowanych rurociągów kablowych i 
zakończyć je na przełącznicach,

q wykonać pomiary projektowanych kabli.

5.1. Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno być wykonane przez upoważnione służby 
geodezyjne na podstawie mapy zaopatrzonej w klauzulę zatwierdzającą właściwych władz 
administracji terenowej. Głębokość ułożenia mierzona od górnej powierzchni kanalizacji do 
poziomu nawierzchni: kanalizacja magistralna – 0,7m, pod drogami min. 0,8m.

Spadek kanalizacji:

- teren poziomy: 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni

- teren pochyły: zgodnie z ukształtowaniem terenu, ale przy zachowaniu wymagań jak  dla 
terenu płaskiego.
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Roboty ziemne:
Wykop dla układania rur powinien być realizowany na odcinku co najmniej pomiędzy 
poszczególnymi studniami. Głębokość i szerokość wykopu w zależności od ilości rur 
w warstwie i ilości warstw oraz pochylenie ścian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i 
pozostałych materiałów użytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. 
Przed ułożeniem rur dno wykopu powinno być wyrównane, a w miejscach po głazach, grubych 
korzeniach, fundamentach itp. ubite.

Układanie ciągów kanalizacji
Na dnie wykopu należy ułożyć rury kanalizacji, które następnie należy zasypać piaskiem lub 
przesianą ziemią i lekko ubić polewając wodą, w celu dokładnego wypełnienia szczelin. 
Zasypywanie kanalizacji
Wykop należy zasypać po ułożeniu całego ciągu rur pomiędzy dwoma studniami. Rury należy 
przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 5 cm, a następnie warstwą 
piasku lub przesianej ziemi o grubości 20 cm. Ziemia nie powinna zawierać gruzu lub kamieni o 
średnicy większej od 5 cm. Następnie należy wykop zasypywać warstwami gruntu po 20 cm, 
ubijanymi mechanicznie. Istniejący grunt należy wykorzystać do zasypywania kanalizacji.

Przed zasypaniem kanalizacji należy wykonać inwentaryzację geodezyjną.

Studnie kablowe
Studnie kablowe zaopatrzone w ramy ciężkie i pokrywy „PIOCH“ powinny być wykonane zgodnie z 
wymogami ZN-96/TP S.A.-023. Korpus studni powinien tworzyć komorę, 
o kształtach i wymiarach zgodnych z wymaganiami ww. normy, wyposażoną w gardła. Komora 
studni powinna mieć ściany pionowe, ściany nie powinny mieć ostrych występów ani ostrych 
krawędzi. W studniach murowanych ściany powinny być otynkowane. Ściany 
z osadnikami i rurami kanalizacji kablowej powinny tworzyć płaszczyznę, bez wystających końców 
rur, a otwory rur powinny tworzyć regularne poziome warstwy.

Ściany i stropy całkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji 
teletechnicznej powinny być uszczelnione, aby nie występowały przecieki wody gruntowej ani 
zamulanie studni. Zewnętrzne powierzchnie studni powinny mieć uszczelniające 
i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny 
być uszczelnione aby nie mogło nastąpić zamulenie ani przenikanie gazu 
z kanalizacji do studni ani na odwrót. Badania studni i ocena wyników badań zgodnie z ZN-96/TP 
S.A.-023.

5.2. Budowa rurociągów kablowych
Rurociągi kablowe z rur polietylenowych należy układać bezpośrednio w ziemi na głębokości min. 
0,8m. Nad rurociągami należy ułożyć w połowie wysokości wykopu taśmę ostrzegawczą 
wzmocnioną z wkładką metalową, dla umożliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie rurociągów 
metodami elektromagnetycznymi. Układanie rurociągów kablowych nie powinno być prowadzone 
przy temperaturze powietrza poniżej -50C. Rurociągi kablowe układane w rowach wykonanych 
ręcznie powinny być zasypywane najpierw warstwą piasku lub miałkiej ziemi o grubości co 
najmniej 10cm nad powierzchnię rur. Zaleca się również, aby rurociągi te posiadały falowanie w 
poziomie o wielkości od 0,2% do 0,3%. Rury polietylenowe układane równolegle w rurociągu 
kablowym na całej jego długości nie powinny w żadnym miejscu krzyżować się lub zamieniać z 
rurami sąsiednimi. Na skrzyżowaniach rurociągów kablowych z drogami należy na rurociągu 
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zastosować rury ochronne przepustowe.

5.3. Zabezpieczenie istniejących kabli TP rurą dwudzielną
Istniejące czynne kable: kabel sygnalizacyjny, kabel sieci miejscowej i kabel światłowodowy 
ułożony  w rurociągu z rury HDPE 40, podlegające zabezpieczeniu w miejscach kolizji, należy 
ostrożnie odkopać, umieścić w  rurze dwudzielnej, ułożonej na tej samej głębokości co kable, na 
dnie wykopu i przysypać rurę warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 5 cm, a 
następnie warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości 20 cm. Ziemia nie powinna zawierać 
gruzu lub kamieni o średnicy większej od 5 cm. Następnie należy wykop zasypywać warstwami 
gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Istniejący grunt należy wykorzystać do zasypywania 
rury.

5.4. Budowa kabli 
Linie kablowe optotelekomunikacyjne należy wykonać zgodnie z ZN-96/TP S.A.-002, kable należy 
łączyć zgodnie z ZN-96/TP S.A.-006, ZN-96/TP S.A.-007 i  ZN-96/TP S.A.-008. 

Wprowadzenie kabli optotelekomunikacyjnych do rurociągów i studni kablowych
q kabel do rurociągu należy zaciągnąć na odcinkach pomiędzy studniami metodą 
pneumatycznego wdmuchiwania w sposób niepowodujący przekroczenia dopuszczalnej siły ciągu 
oraz minimalnego promienia gięcia wynoszącego 20 średnic zewnętrznych kabla,

q kable w studniach powinny być układane na wspornikach kablowych

q kable powinny przebiegać równolegle do siebie i ścian studni i nie powinny krzyżować się; 
przy wyginaniu kabli należy zachować wymagane promienie gięcia

q złącza kablowe i stelaże zapasów powinny być usytuowane przy ścianach,

q kable należy zakończyć na przełącznicach światłowodowych, umieszczonych 
w szafach sterowniczych przepompowni i  wyposażonych w złącza E-2000 

6. Kontrola jakości 

Sprawdzenie jakości i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
Za jakość wykonanych robót, zastosowanych materiałów oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową odpowiedzialny jest Wykonawca.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywanych robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:

− zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
− ułożenie kabli w rurociągach, studniach kablowych oraz w rurach dwudzielnych,
− wykonanie prób i pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru końcowego.

7. Obmiar robót.

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilości 
użytych  materiałów.  Obmiar  obejmuje  roboty  ujęte  zakresem  określonym  w  umowie,  oraz 
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ewentualnie  roboty  dodatkowe  lub  zamienne,  których  konieczność  wykonania  uwzględniona 
będzie między Zamawiającym a Wykonawcą w trakcie trwania robót.
  Jednostką obmiaru jest:
Montaż:
- 1 m – dla danego rodzaju kanalizacji kablowej

- 1 km – dla danego rodzaju rurociągu kablowego

- 1 szt. – dla danego rodzaju studni kablowej, 

- 1 km – dla linii kablowej optotelekomunikacyjnej

8. Odbiór robót

8.1. Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu. 

Odbiorowi temu podlegać będzie budowa studni kablowych, kanalizacji kablowej 
i rurociągów kablowych oraz zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi.
Polegać będzie na sprawdzeniu prawidłowości wykonania:

− posadowienia studni,
− wykonania izolacji przeciwwilgociowej,
− zastosowania prawidłowych rur,
− prawidłowości wykonania podsypki i nasypki,
− sprawdzeniu geodezyjnym.

Odbiór  poszczególnych  części  robót  powinien  być  przeprowadzony w okresie  umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania postępu dalszych 
prac.
Odbiór robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pomiarów i 
stwierdzeniu  wykonania  wszystkich  robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacją 
Techniczną, a także odpowiednimi normami i przepisami.
Z odbioru powinien być sporządzony protokół i podpisany przez Wykonawcę i Inżyniera.

8.2. Odbiór końcowy.

Odbiór końcowy polega na ocenie ilości  i  jakości wykonanych robót  stanowiących zakończony 
odrębny element technologiczny lub obiekt wynikający z harmonogramu realizacji.
Do  odbioru  należy  przystąpić  po  zakończeniu  wszystkich  robót  objętych  Dokumentacją 
Projektową,  Specyfikacją  Techniczną,  oraz  robotami  dodatkowymi  lub  zamiennymi  mającymi 
wpływ na wykonanie zadania.
Do zgłoszenia odbioru końcowego należy dołączyć:

− protokoły robót ulegających zakryciu,
− protokoły pomiarowe kabli,
− atesty zastosowanych materiałów i urządzeń,
− inwentaryzację geodezyjną,
− dokumentację powykonawczą.

Z  odbioru  sporządzony  zostanie  protokół  zawierający  wszelkie  ustalenia  dokonane  w  trakcie 
odbioru. 
Protokół ten stanowi podstawę do rozliczenia końcowego z Wykonawcą robót. 
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8.3. Odbiór pogwarancyjny.

Przeprowadzany jest po okresie gwarancyjnym określonym w umowie.

9. Podstawa płatności

Płatność za wykonane roboty należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz 
oceną jakości robót na podstawie badań laboratoryjnych i pomiarów.

Cena wykonania robót obejmuje:
q prace przygotowawcze i pomiarowe,

q zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót,

q montaż elementów budowanych linii telekomunikacyjnych,

q uporządkowanie miejsca wykonania robót,

q przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów budowywanych linii 
kablowych,

q sporządzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

q konserwacja linii w zakresie wynikającym z warunków kontraktu.

10. Przepisy i normy związane

ZN-96/TP S.A. – 002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A. – 004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia
                                     terenowego. Ogólne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 006 Linie  optotelekomunikacyjne.  Złącza  spajane  światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 007 Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. 

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 008 Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania 

i badania.
ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Ogólne  wymagania 

techniczne.
ZN-96/TP S.A. - 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. 

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania 

i badania.
ZN-96/TP S.A. – 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania 

i badania.
ZN-96/TP S.A. - 020 Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. – 021 Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania 

i badania.
ZN-96/TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.07

OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233211-4
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i  odbioru  oznakowania  poziomego  dróg  dla  przedsięwzięcia  -  „Budowa  kolektora 
deszczowego Ø1,0m – Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową 
kolidującego istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 
i gminnych.
1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem  i  odbiorem  oznakowania  poziomego  stosowanego  na  drogach  o  nawierzchni 
twardej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii  ciągłych lub przerywanych,  pojedynczych lub  podwójnych,  strzałek,  napisów,  symboli  oraz 
innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od 
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, 
informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe,  segregacyjne lub krawędziowe, – 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.

1.4.3.  Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających.

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące 
w postaci  symboli,  napisów,  linii  przystankowych,  stanowisk i  pasów postojowych,  powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać  naniesione  albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe.

1.4.7.  Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego  -  farby  rozpuszczalnikowe, 
wodorozcieńczalne  i  chemoutwardzalne  nakładane  warstwą  grubości  od  0,4  mm do  0,8  mm, 
mierzoną na mokro.

1.4.8.  Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach 
do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe).
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1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z 
boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy 
element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, 
może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa 
może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego 
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.10.  Kulki  szklane  –  materiał  w  postaci  przezroczystych,  kulistych  cząstek  szklanych  do 
posypywania  lub  narzucania  pod  ciśnieniem na  oznakowanie  wykonane  materiałami  w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki  światła  pojazdu  w  kierunku  kierowcy.  Kulki  szklane  są  także  składnikami  materiałów 
grubowarstwowych.

1.4.11.  Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia  naturalnego lub sztucznego 
stosowane  do  zapewnienia  własności  przeciwpoślizgowych  poziomym  oznakowaniom  dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12.  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego 
czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.

1.4.13.  Powyższe  i  pozostałe  określenia  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały  o  barwie  żółtej  stosowane  przez  Wykonawcę  do  poziomego  tymczasowego 
oznakowania dróg  powinny spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 
[7]. 

Producenci  powinni  oznakować  wyroby  znakiem  budowlanym  B,  zgodnie  z 
rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  [8],  co  oznacza  wystawienie  deklaracji  zgodności  z 
aprobatą  techniczną  (np.  dla  farb  oraz  mas  chemoutwardzalnych  i  termoplastycznych)  lub 
znakiem CE,  zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury [12],  co  oznacza  wystawienie 
deklaracji  zgodności  z  normą zharmonizowaną (np.  dla  kulek  szklanych  [3,  3a]  i  punktowych 
elementów odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie 
mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przy-
padku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aproba-
tą techniczną.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca  powinien  przeprowadzić  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą 

wątpliwości  jego  lub  Inżyniera,  co  do  jakości,  w  celu  stwierdzenia  czy  odpowiadają  one 
wymaganiom  określonym  w  aprobacie  technicznej.  Badania  te  Wykonawca  zleci  IBDiM  lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu.  Badania  powinny być  wykonane zgodnie  z  PN-EN 
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:
− nazwę i adres producenta,
− datę produkcji i termin przydatności do użycia,
− masę netto,
− numer partii i datę produkcji,
− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,
− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
− znak  budowlany  „B”  wg  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  [8]  i/lub  znak  „CE”  wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12],
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
− ewentualne wskazówki dla użytkowników.

W  przypadku  farb  rozpuszczalnikowych  i  wyrobów  chemoutwardzalnych  oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  punkcie  2.6,  a  szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu 
[10].
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg
2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych

Materiałami  do  wykonywania  oznakowania  cienkowarstwowego  powinny  być  farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty 
zawierające  ciała  stałe  zdyspergowane  w  roztworze  żywicy  syntetycznej  w  rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub 
w procesie chemicznym.

Właściwości  fizyczne  poszczególnych  materiałów  do  poziomego  oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak 
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do  końca  2007  r.  dopuszcza  się  stosowanie  farb  rozpuszczalnikowych  o  zawartości 
składników lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana 
w  nawierzchnię  płytka  z  materiału  wytrzymującego  przejazdy  pojazdów  samochodowych, 
zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a 
także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być:
− szklany  lub  plastikowy  w  całości  lub  z  dodatkową  warstwą  odbijającą  znajdującą  się  na 

powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą 
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tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i  w którym powierzchnie wystawione na ruch są 
zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od 
strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub 
więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez 
producenta.  Wysokość  punktowego  elementu  nie  może  być  większa  od  25  mm.  Barwa,  w 
przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego 
– żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spośród  punktowych  elementów  odblaskowych  (PEO)  stosowanych  do  oznakowań 
poziomych wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub 
zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. 
Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co 
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej 
pogody.

PEO  szklane  z  pełnym  korpusem  mogą  być  stosowane  do  oznakowania  rond 
kompaktowych ze względu na ich geometrię 360o. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w 
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały  stosowane  do  znakowania  nawierzchni  nie  powinny  zawierać  substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały  do  oznakowania  cienkowarstwowych  nawierzchni  powinny  zachować  stałość 
swoich  właściwości  chemicznych  i  fizykochemicznych  przez  okres  co  najmniej  6  miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta.

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
 1 farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC,
 2 farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC,
 2.1 pozostałych materiałów - poniżej 40oC.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  poziomego,  w  zależności  od 
zakresu  robót,  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera:
− szczotek  mechanicznych  (zaleca  się  stosowanie  szczotek  wyposażonych  w  urządzenia 

odpylające) oraz szczotek ręcznych,
− frezarek,
− sprężarek,
− malowarek,
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
− wyklejarek do taśm,
− sprzętu do badań, określonego w SST.

Wykonawca  powinien  zapewnić  odpowiednią  jakość,  ilość  i  wydajność  malowarek  lub 
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układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 4.
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  opakowaniach 
zapewniających  szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku 
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia [13].

Farby  rozpuszczalnikowe,  rozpuszczalniki  palne  oraz  farby  i  masy  chemoutwardzalne 
należy transportować zgodnie  z  postanowieniami  umowy międzynarodowej  [14]  dla  transportu 
drogowego  materiałów palnych,  klasy  3,  oraz  szczegółowymi  zaleceniami  zawartymi  w karcie 
charakterystyki  wyrobu  sporządzonej  przez  producenta.  Wyroby,  wyżej  wymienione,  nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.

Pozostałe  materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami 
transportowymi,  chroniąc  opakowania  przed  uszkodzeniem  mechanicznym,  zgodnie  z  PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie 
z dokumentacją projektową. 
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
lub wynosić co najwyżej 85%.
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni  znakowanej. 
Nierówności  i/lub  miejsca napraw cząstkowych nawierzchni,  które  nie  wyróżniają się od starej 
nawierzchni  i  nie  mają  większego  rozmiaru  niż  15%  powierzchni  znakowanej,  uznaje  się  za 
powierzchnie  jednorodne.  Dla  powierzchni  niejednorodnych  należy  w  SST  ustalić:  rozmiary 
powierzchni  niejednorodnej  zgodnie  z  Systemem  Oceny  Stanu  Nawierzchni  (SOSN), 
odkształcenia  nawierzchni  (otwarte  złącza  podłużne,  koleiny,  spękania,  przełomy,  garby), 
wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię  nawierzchni 
malowanej z pyłu,  kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W  celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można  wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 
2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inżyniera.
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Do  wykonania  przedznakowania  można  stosować  nietrwałą  farbę,  np.  farbę  silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci  cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi,  gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w 
czasie  od  2  do  4  minut  do  uzyskania  pełnej  jednorodności.  Przed  lub  w  czasie  napełniania 
zbiornika  malowarki  zaleca  się  przecedzić  farbę  przez  sito  0,6  mm.  Nie  wolno  stosować  do 
malowania  mechanicznego  farby,  w  której  osad  na  dnie  opakowania  nie  daje  się  całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną warstwą  o  grubości  ustalonej  w  SST,  zachowując 
wymiary i  ostrość krawędzi.  Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii  ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość,  wydajność i  jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i  rozmiaru prac.  Decyzję 
dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania  znakowania  podejmuje  Inżynier  na  wniosek 
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do 
usunięcia  po  zakończeniu  okresu  tymczasowości.  Linie  wyznaczające  pasy  ruchu  zaleca  się 
uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do 
jego  wykonania  należy  stosować:  farby,  taśmy  samoprzylepne  lub  punktowe  elementy 
odblaskowe.  Stosowanie  farb  dopuszcza  się  wyłącznie  w  takich  przypadkach,  gdy  w  wyniku 
przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie 
niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni.

Materiały  stosowane  do  wykonywania  oznakowania  tymczasowego  powinny  także 
posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
− cienkowarstwowego, metodą:  frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania,
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Środki  zastosowane  do  usunięcia  oznakowania  nie  mogą  wpływać  ujemnie  na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości 
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podłoża.
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 

nietrwałą farbą barwy czarnej.
Materiały  pozostałe  po  usunięciu  oznakowania  należy  usunąć  z  drogi  tak,  aby  nie 

zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Ogólne  wymagania  dotyczące  odnowy  oznakowania  poziomego  podano  w  OST  D-M-
00.00.00 „Otworzenie nawierzchni”.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta 
i sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania  sprecyzowano przede wszystkim w celu  określenia właściwości  oznakowania 
dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 
aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 
[4a]. 

Oznakowanie  tymczasowe  wykonane  barwą  żółtą  podobnie  jak  oznakowania  wykonane 
barwa białą powinny być kontrolowane.

Badania  wstępne,  dla  których  określono  pierwsze  wymaganie  powinny  być  wykonane  w 
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 
3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 
trwałości dłuższej niż 1 rok. 

 Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w 
załączniku nr 2 do rozporządzenia [7].

6.3.1.2. Widzialność w dzień

Widzialność  oznakowania w dzień jest  określona współczynnikiem luminancji   i  barwą  
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego  w terminie od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy:
− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu  
użytkowania oznakowania, barwy:
− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1i 2 ).
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Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg

Punkt narożny nr 1 2 3 4

Oznakowanie  żółte 
klasa Y1

x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie  żółte 
klasa Y2

x 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie 
niebieskie

x 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys.1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar  współczynnika  luminancji   może  być  zastąpiony  pomiarem  współczynnika  
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 
(po wydaniu) [10].

Do  określenia  odbicia  światła  dziennego  lub  odbicia  oświetlenia  drogi  od  oznakowania 
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 
od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy:
− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1.

 6.3.1.3. Widzialność w nocy

Za  miarę  widzialności  w  nocy  przyjęto  powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL, 
określany  według  PN-EN  1436:2000  [4]  z  uwzględnieniem  podziału  na  klasy  PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 
2 do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy:
− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.

Wartość  współczynnika  RL powinna  wynosić  dla  oznakowania  eksploatowanego  od  7 
miesiąca po wykonaniu,  barwy:
− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w 
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postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 

wykonywane tylko  metoda dynamiczną.  Pomiar  aparatami  ręcznymi  jest  albo  niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem.

Wykonywanie  pomiarów  odblaskowości  na  pozostałych  typach  oznakowania 
strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, 
jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy 
kontroli,  należy przyjąć jako dopuszczalne wartości  współczynnika odblasku o 20 % niższe od 
przyjętych w SST.

6.3.1.4. Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej 
skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów 
do poziomego oznakowania dróg.

W  celach  kontrolnych  trwałość  jest  oceniana  pośrednio  przez  sprawdzenie  spełniania 
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)

Za  czas  schnięcia  oznakowania  przyjmuje  się  czas  upływający  między  wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas  schnięcia  oznakowania  nie  powinien  przekraczać  czasu  gwarantowanego  przez 
producenta,  z  tym  że  nie  może  przekraczać  2  godzin  w  przypadku  wymalowań  nocnych  i  1 
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w 
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubość oznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla:

 oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych),  co najwyżej 
0,89 mm,

 punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 
15  mm,  a  w  uzasadnionych  przypadkach  ustalonych  w  dokumentacji  projektowej,  co 
najwyżej 25 mm.
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola  grubości  oznakowania  jest  istotna  w  przypadku,  gdy  Wykonawca  nie  udziela 

gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę 
wizualną.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca  wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału  cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:

− sprawdzenie oznakowania opakowań,
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
− pomiar wilgotności względnej powietrza,
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
− badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
− pomiar grubości warstwy oznakowania,
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− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
− pomiar  poziomych  wymiarów  oznakowania,  na  zgodność  z  dokumentacją  projektową  i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 
blasze  (300  x  250  x  1,5  mm)  Wykonawca  powinien  przechować  do  czasu  upływu  okresu 
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań:
− widzialności w nocy,
− widzialności w dzień,
− szorstkości,
odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według  metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający.  Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego 
laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg 
o dopuszczalnej prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w  
przypadku  wykonywania  pomiarów  aparatami  ręcznymi,  ze  względu  na  bezpieczeństwo 
wykonujących pomiary.

Pomiary  współczynnika  odblasku  na  liniach  segregacyjnych  i  krawędziowych 
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a  
także  na  liniach  podłużnych  oznakowań  z  wygarbieniami,  należy  wykonywać  przy  użyciu 
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu.

W  przypadku  wykonywania  pomiarów  współczynnika  odblaskowości  i  współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego 
odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 
współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego 
minimum 1 m.

Tablica  2.  Częstotliwość  pomiarów  współczynników  odblaskowości  i  luminancji  aparatami 
ręcznymi

Lp. Długość  odcinka, 
km

Częstotliwość 
pomiarów,  co 
najmniej

Minimalna 
ilość 
pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30    co 3 km 11
5 powyżej 30 co 4 km > 11

Wartość  wskaźnika  szorstkości  zaleca  się  oznaczyć  w  2  –  4  punktach  oznakowania 
odcinka.

6.3.3.  Badania  wykonania  oznakowania  poziomego  z  zastosowaniem  punktowych  elementów 
odblaskowych

Wykonawca  wykonując  oznakowanie  z  prefabrykowanych  elementów  odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
− sprawdzenie oznakowania opakowań,
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− sprawdzenie  rodzaju  stosowanego  kleju  lub  innych  elementów  mocujących,  zgodnie  z 
zaleceniami SST,

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,
− temperatury powietrza i nawierzchni,
− pomiaru czasu oddania do ruchu,
− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów,
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,
− zgodności  wykonania  oznakowania  z  dokumentacja  projektową  i  załącznikiem  nr  2  do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 

określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może 

zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych 
do  laboratorium,  na  zgodność  z  wymaganiami  podanymi  w  SST  lub  aprobacie  technicznej, 
wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie  dla  materiałów.  W tablicy 4  podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 
³ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach.

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania

 Zawartość  składników  lotnych  w 
materiałach do znakowania
- rozpuszczalników organicznych
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

 25
 8

0
 2) Okres  stałości  właściwości 

materiałów  do  znakowania  przy 
składowaniu

miesiące  6

Tablica 4. Zbiorcze  zestawienie  wymagań  dla  oznakowań  na  autostradach,  drogach 
ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas
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Lp. Właściwość Jednostk
a 

Wymagani
a

Klasa

q Współczynnik  odblasku  RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 
30  dni  po  wykonaniu)  w  stanie 
suchym barwy:    
- żółtej tymczasowej

mcd  m-2 

lx-1  150 R3

q Współczynnik  odblasku  RL dla 
oznako-wania  suchego  w  okresie 
od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy: 
- żółtej

mcd  m-2 

lx-1

 100 R2
q Współczynnik  odblasku  RL dla 

oznako-wania  suchego  od  7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej

mcd  m-2 

lx-1  150 R3

q Współczynnik luminancji  dla  
oznakowania nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy:
- żółtej -  0,30 B2

q Współczynnik  luminancji   dla  
oznakowania  eksploatowanego (po 
30 dniu od wykonania) barwy:
- żółtej -  0,20 B1

q Współczynnik  luminancji  w  świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
) dla oznakowania nowego w ciągu  

od  14  do 30  dnia  po wykonaniu, 
barwy:
- żółtej

mcd  m-2 

lx-1 
 100 Q2

q Współczynnik  luminancji  w  świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
)  dla  oznakowania  

eksploatowanego  w  ciągu  całego 
okresu  eksploatacji  po  30  dniu  od 
wykonania,  barwy:
- żółtej

mcd  m-2 

lx-1 
 80 Q1

q Szorstkość  oznakowania 
eksploatowanego

wskaźnik
SRT  45 S1

q Trwałość  oznakowania 
cienkowarstwo-wego  po  12 
miesiącach:

skala 
LCPC

 6 -

q Czas  schnięcia  materiału  na 
nawierzchni
- w dzień
- w nocy

h
h

 1
 2

-

Tablica 5. Zbiorcze  zestawienie  wymagań  dla  oznakowań  na  pozostałych  drogach  nie 
wymienionych w tablicy 4
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Lp. Właściwość Jednostk
a 

Wymagani
a

Klasa

q Współczynnik  odblasku  RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 
30  dni  po  wykonaniu)  w  stanie 
suchym barwy:    
- żółtej tymczasowej

mcd  m-2 

lx-1

 150 R3
q Współczynnik  odblasku  RL dla 

oznako-wania  eksploatowanego od 
2  do  6  miesięcy  po  wykonaniu, 
barwy: 
- żółtej

mcd  m-2 

lx-1

 100 R2
q Współczynnik  luminancji  b  dla 

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy:
- żółtej -


 0,30 B2

q Współczynnik  luminancji   dla  
oznakowa-nia eksploatowanego (po 
30 dniu od wykonania) barwy:
- żółtej -  0,20 B1

q Współczynnik  luminancji  w  świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
) dla oznakowania nowego w ciągu  

od  14  do 30  dnia  po wykonaniu, 
barwy:
- żółtej

mcd  m-2 

lx-1  100 Q2
q Współczynnik  luminancji  w  świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do 
)  dla  oznakowania  

eksploatowanego  w  ciągu  całego 
okresu  eksploatacji  po  30  dniu  od 
wykonania,  barwy:
- żółtej

mcd  m-2 

lx-1 
 80 Q1

q Szorstkość  oznakowania 
eksploatowanego

wskaźnik
SRT  45 S1

q Trwałość  oznakowania 
cienkowarstwo-wego  po  12 
miesiącach:

skala 
LCPC

 6 -

q

8
Czas  schnięcia  materiału  na 
nawierzchni
- w dzień
- w nocy

h
h

 1
 2

-
-

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny 
odpowiadać następującym warunkom:
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm,
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− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy  wykonywaniu  nowego  oznakowania  poziomego,  spowodowanego  zmianami 
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  oznakowania  poziomego  jest  m2 (metr  kwadratowy)  powierzchni 
naniesionych oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania,  z  zachowaniem tolerancji  wg  pkt  6,  dały  wyniki 
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  w  zależności  od  przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po:
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
− przedznakowaniu,
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w  OST.  Sprawdzeniu  podlegają  cechy  oznakowania  określone  niniejszym  OST na  podstawie 
badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego.

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej                       12 
miesięcy,

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy,
− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy,
− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące,

W  niektórych  przypadkach  można  rozważać  ograniczenia  okresów  gwarancyjnych  dla 
oznakowań:
a) cienkowarstwowych

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie 
w przypadku  nawierzchni,  których  czas  użytkowania  jest  krótszy  niż  jeden  rok  oraz  dla 
oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej 
się,  z  luźnymi  grysami,  należy  skrócić  okres  gwarancyjny  dla  linii  segregacyjnych  do  6 
miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy,

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić 
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych 
elementów do 1 miesiąca,

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, 
na  złączach podłużnych jeśli  są  niejednorodne,  tj.  ze  szczelinami,  garbami  podłużnymi  i 
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka 
uszkodzona,  braki  kostki,  luźne  zanieczyszczenia  w  szczelinach  między  kostkami 
niemożliwe  do  usunięcia  za  pomocą  szczotki  i  zamiatarki)  -  gwarancji  nie  powinno  się 
udzielać,

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres 
gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 
miesięcy przy wymalowaniu jesiennym;

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 
(nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy 
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe 
z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał 
doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
− przygotowanie i dostarczenie materiałów,
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
− przedznakowanie,
− naniesienie  powłoki  znaków  na  nawierzchnię  drogi  o  kształtach  i  wymiarach  zgodnych  z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy  związane
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby  lakierowe.  Pakowanie,  przechowywanie  i 

transport
2. PN-85/O-79252 Opakowania  transportowe  z  zawartością.  Znaki  i 

znakowanie. Wymagania podstawowe
3.

PN-EN 
1423:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg 
Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:20
05

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg 
Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4. PN-EN 
1436:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg. 
Wymagania  dotyczące  poziomego  oznakowania 
dróg

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:20
05

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg. 
Wymagania  dotyczące  poziomego  oznakowania 
dróg (Zmiana A1)

5.
PN-EN  1463-
1:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg. 
Punktowe  elementy  odblaskowe  Część  1: 
Wymagania  dotyczące  charakterystyki  nowego 
elementu

5a.
PN-EN  1463-
1:2000/A1:2005

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg. 
Punktowe  elementy  odblaskowe  Część  1: 
Wymagania  dotyczące  charakterystyki  nowego 
elementu (Zmiana A1)

5b.
PN-EN  1463-
2:2000

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg. 
Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 
terenowe

6.
PN-EN 
1871:2003

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg. 
Właściwości fizyczne

6a.
PN-EN  13036-4: 
2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – 
Część  4:  Metoda  pomiaru  oporów 
poślizgu/poślizgnięcia  na  powierzchni:  próba 
wahadła

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty
q Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

q Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich   znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

q Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

q Warunki  Techniczne.  Poziome  znakowanie  dróg.  POD-2006.  Seria  „I”  -  Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

q Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)
q Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów 

oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 
nr 195, poz. 2011)

q Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  września  2003  r.  w  sprawie  oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

q Umowa  europejska  dotycząca  międzynarodowego  przewozu  towarów  niebezpiecznych 
(RID/ADR)

q Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  8  listopada  2004  r.  w  sprawie  aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.             nr 
249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.08

OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i  odbioru  oznakowania  pionowego  dla  przedsięwzięcia  -  „Budowa  kolektora 
deszczowego Ø1,0m – Ø0,80m wzdłuż ul. Weleckiej, ul. Długiej i ul. Kolorowej wraz z przebudową 
kolidującego istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 
i gminnych.
1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
− znaków ostrzegawczych,
− znaków zakazu i nakazu,
− znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości,
− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z 
konstrukcji wsporczej. 

1.4.2.  Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi 
jakość i trwałość wykonanego znaku. 
1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną  treścią,  wykonaną  techniką  druku  sitowego,  wyklejaną  z  transparentnych  folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt  montażowy  -    element  stalowy  lub  aluminiowy  zabezpieczony  przed  korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.  Znak  drogowy  odblaskowy  -  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki,  bramy,  wsporniki  itp.)  gwarantujący  przenoszenie  obciążeń  zmiennych  i  stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7  Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone 
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym 
na zewnątrz znaku.

1.4.9  Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji.

1.4.10  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 
okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji.
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1.4.11  Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[26].  Folie  odblaskowe  stosowane  na  lica  znaków  drogowych  powinny  posiadać  aprobatę 
techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę  oraz  deklaracje  zgodności  wystawioną  przez 
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń 
bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  ich  umieszczania  na  drogach  [25],   podano 
szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane 
jako:
− prefabrykaty betonowe,
− z betonu wykonywanego „na mokro”,
− z betonu zbrojonego,
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami.

Fundamenty  pod  konstrukcje  wsporcze  oznakowania  kierunkowego  należy  wykonać  z 
betonu lub betonu zbrojonego klasy,  co najmniej  C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].  Zbrojenia 
stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew 
fundamentowych  należy  wykonać   zgodnie  z  normą  PN-B-03215:1998  [6].  Posadowienie 
fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową  uwzględniającą  wymagania  postawione  w  PN-EN  12899-1:2005[16]  i  SST,  a  w 
przypadku  braku  wystarczających  ustaleń,  zgodnie  z  propozycją  Wykonawcy  zaakceptowaną 
przez Inżyniera.

Konstrukcje  wsporcze  do  znaków  i  tablic  należy  zaprojektować  i  wykonać  w  sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres  dokumentacji  powinien  obejmować  opis  techniczny,  obliczenia  statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne 
wykonawcze  konstrukcji  wsporczych.   Parametry  techniczne  konstrukcji   uzależnione  są   od 
powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W 
miejscach  wskazanych  przez  projektanta  inżynierii  ruchu,   gdzie  występuje   szczególne 
niebezpieczeństwo  bezpośredniej  kolizji  z  konstrukcją  wsporczą,  usytuowanie  i  jej  dobór 
wymagają  oddzielnych  rozwiązań  projektowych  spełniających  warunek  bezpieczeństwa  dla 
użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne 
bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].  
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Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:
q pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),
q pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),
q nie pochłaniająca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998,  [22],  PN-84/H-74220 [3]  lub 
innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć,  zwalcowań  i  naderwań.  Dopuszczalne  są  nieznaczne  nierówności,  pojedyncze  rysy 
wynikające  z  procesu  wytwarzania,  mieszczące  się  w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek 
wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm,
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 

mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 
dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 
[5], lub inne normy. 

Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-91/H-93010  [23].  Powierzchnia 
kształtownika  powinna  być  charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i  wolna  od  wad  jak 
widoczne  łuski,  pęknięcia,  zwalcowania  i  naderwania.  Dopuszczalne  są  usunięte  wady  przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i 
zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 
odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika. 
Powierzchnia  końców kształtownika nie  powinna wykazywać rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i 
śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki  powinny  być  ze  stali  St3W  lub  St4W  oraz  mieć  własności  mechaniczne 
według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna  ona  spełniać  wymagania  PN  EN  ISO  1461:2000  [12]  i  PN-EN  10240:2001  [12a]. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m.

Powierzchnia  powłoki  powinna  być  ciągła  i  jednorodna  pod  względem ziarnistości.  Nie 
może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 
podłoża.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w  przypadku  znaków 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, 
słupy  latarń  itp.),  także  elementów  służących  do  zamocowania  znaków  na  tym  obiekcie  lub 
konstrukcji,  obowiązany  jest  do  wydania  gwarancji  na  okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z 
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odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i 
informacyjnych  o  standardowych  wymiarach  oraz  w  przypadku  elementów,  służących  do 
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii  
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych 
gwarancja  jest  wystawiana  indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji  wsporczej.  Minimalny  okres 
trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury,  wpływy  atmosferyczne  i  występujące  w  normalnych  warunkach  oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent  lub  dostawca  znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić,  uzgodnioną  z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie 
odbiorcy:
q instrukcję montażu znaku,
q dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
q instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość znaku powinna być co najmniej  równa trwałości  zastosowanej folii.  Minimalne 
okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z 
folią pryzmatyczną – 12 lat.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z :
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
 blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z :

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub 
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

 blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m 2).

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1: 
2005 [16]

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru

kN m-2  0,60 WL2

Wytrzymałość na 
obciążenie 
skupione

kN  0,50 PL2

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające

mm/m  25 TDB4

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne

stopień  m  0,02
 0,11
 0,57
 1,15

TDT1
TDT3
TDT5

  TDT6*
Odkształcenie 
trwałe

mm/m  lub 
stopień  m

20 % odkształcenia 
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi 
znaku

- Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem 
krawędziowym

E2

Przewiercanie lica 
znaku

- Lico znaku nie może 
być przewiercone z 
żadnego powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 
dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 
bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych

Przyjęto  zgodnie  z  tablicą  1,  że  przy  sile  naporu  wiatru  równej  0,6  kN  (klasa  WL2), 
chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe 
niż 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie  o  promieniu  gięcia  nie  większym  niż  10  mm  włącznie  z  narożnikami  lub  przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć,  pofałdowań i  otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny 
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się 
maksymalne  odkształcenie  trwałe  do  20  % odkształcenia  odpowiedniej  klasy  na  zginanie  i 
skręcanie,

− tylna  powierzchnia  tarczy  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na 
działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2  powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania:
− narożniki  znaku  i  tablicy  powinny  być  zaokrąglone,  o  promieniu  zgodnym  z  wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
[25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej 
lub  pionowej  krawędzi   powinno  być  wykonane  w  taki  sposób,  aby  nie  występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy 
A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie 
są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia  odblaskowa  (odbijająca  powrotnie)  powinna  spełniać  wymagania  określone  w 
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno być wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, 
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,
-  do  nanoszenia  barw  innych  niż  biała  można  stosować:  farby  transparentne  do  sitodruku, 
zalecane  przez  producenta  danej  folii,  transparentne  folie  ploterowe  posiadające  aprobaty 
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2  )  znaków 
odblaskowych,  zmierzona  zgodnie  z  procedurą  zawartą  w  CIE  No.54  [29],  używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, 
zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać 
minimalne  wymagania  dla  folii  typu  2  lub  zwiększone  wymagania  postawione  w  aprobacie 
technicznej dla danej folii. 

W przypadku oświetlenia  standardowym iluminantem D 65  i  pomiaru  w geometrii  45/0 
współrzędne chromatyczności i  współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami  
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz  
współczynnika odblasku R’

Lp. Właściwości Jednost
ki

Wymagania

1 Współczynnik  odblasku  R’ 
(kąt  oświetlenia  5o,  kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

³ 50
³ 35
³10
³ 7
³ 2

³ 0,6
³ 20
³ 30

typ 2

³ 180
³ 120
³  25
³  21
³  14
³   8
³  65
³  90

2 Współczynnik luminancji b i 
współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla 
folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej

- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

- typ 1

b ³ 0,35
b ³ 0,27
b ³ 0,05
b ³ 0,04
b ³ 0,01

0,09 ³b ³ 0,03
b ³ 0,17

0,18 ³b ³ 0,12

typ 2

b ³ 0,27
b ³ 0,16
b ³ 0,03
b ³ 0,03
b ³ 0,01

0,09 ³b ³ 0,03
b ³ 0,14

0,18 ³b ³ 0,12

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 

45/0 o)  
1 2 3 4

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Barwa folii
Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 

45/0 o)  
1 2 3 4

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia  licowa  znaku  powinna  być  równa,  gładka,  bez  rozwarstwień,  pęcherzy  i 
odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie 
więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają 
prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokładność  rysunku  znaku  powinna  być  taka,  aby  wady  konturów znaku,  które  mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w 
p. 2.6.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
Krawędzie  lica  znaku  z  folii  typu  2  i  folii  pryzmatycznej  powinny  być  odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka 

bez smug i zacieków.    
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15  

nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do           0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 
[25] są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm,
-  wymiary  dla  tarcz  znaków i  tablic   o  powierzchni  >  1m2 podane  w opisach  szczegółowych 
załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i  
wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:

– tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym  kierunku 
do 1,0 mm.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  4 x 4 cm nie 
może  występować  więcej  niż  0,7  lokalnych  usterek  (załamania,  pęcherzyki)  o  wymiarach  nie 
większych  niż  1  mm  w  każdym  kierunku.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i 
całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej 
niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

Na  znakach  w  okresie  gwarancji  dopuszcza  się  również  lokalne  uszkodzenie  folii  o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni 
znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie 
większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 
informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach  nowych  niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys,  sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys 
jest  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  występujące  w  ich  otoczeniu  ogniska  korozyjne  nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej.

W  znakach  eksploatowanych  dopuszczalne  jest  występowanie  co  najwyżej  dwóch 
lokalnych  ognisk  korozji  o  wymiarach  nie  przekraczających  2,0  mm  w  każdym  kierunku  na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w 
znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może 
występować.

Wymagana jest  taka  wytrzymałość  połączenia  folii  odblaskowej  z  tarczą  znaku,  by  po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu.

2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności
Zgodnie z  art.  4,  art.  5  ust.  1  oraz art.  8,  ust.  1  ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.  o 

wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do 
obrotu  i  stosowania  przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  w  zakresie  odpowiadającym  jego 
właściwościom  użytkowym  i  przeznaczeniu,  jeżeli  producent  dokonał  oceny  zgodności,  wydał 
krajową deklarację  zgodności  z  aprobatą  techniczną i  oznakował  wyrób budowlany zgodnie  z 
obowiązującymi przepisami.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
2.7. Znaki podświetlane
2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych

Znaki  drogowe  podświetlane  wykonuje  się  jako  urządzenia,  których  integralnym 
składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału 
przepuszczającego światło.

Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  [20].
Znak  drogowy  podświetlany  musi  mieć  umieszczone  w  sposób  trwały  oznaczenia 

przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               
a) napięcia znamionowego zasilania, 
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b) rodzaju prądu, 
c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, 
d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, 
e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych.

2.7.2. Lico znaku podświetlanego

Lico znaku powinno być  tak wykonane,  aby nie występowały niedokładności  w postaci 
pęcherzy,  pęknięć  itp.  Niedopuszczalne  są  lokalne  nierówności  oraz  cząstki  mechaniczne 
zatopione w warstwie podświetlanej.
2.8. Znaki oświetlane
2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona 
jest  w  sposób  sztywny  oprawa  oświetleniowa,  oświetlająca  w  nocy  lico  znaku.  Oprawa 
umieszczona jest na zewnątrz znaku.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduje  wykonanie  znaku  z  materiałów 
odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oświetlonego
Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego 

(pkt 2.7.2).
2.9. Materiały do montażu znaków

Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do  mocowania  między  sobą  elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, 
bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia-
łów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów

Prefabrykaty  betonowe  powinny  być  składowane  na  wyrównanym,  utwardzonym  i 
odwodnionym  podłożu.  Prefabrykaty  należy  układać  na  podkładach  z  zachowaniem prześwitu 
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.

Znaki  powinny być  przechowywane w pomieszczeniach suchych,  z  dala  od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
− środków transportowych do przewozu materiałów,
− przewoźnych zbiorników na wodę,
− sprzętu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 4.
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
− lokalizację  znaku,  tj.  jego  pikietaż  oraz  odległość  od  krawędzi  jezdni,  krawędzi  pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacja  i  wysokość  zamocowania  znaku  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją 
projektową.

Miejsce  wykonywania  prac  należy  oznakować,  w  celu  zabezpieczenia  pracowników  i 
kierujących pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 
do  głębokości  wykopu,  rodzaju  gruntu  i  posiadanego  sprzętu.  Wymiary  wykopu  powinny  być 
zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno  wykopu  przed  ułożeniem  prefabrykatu  należy  wyrównać  i  zagęścić.  Wolne 
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. 
klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli  znak  jest  zlokalizowany  na  poboczu  drogi,  to  górna  powierzchnia  prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy  pod  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  dla  zamocowania  znaków 
wielkowymiarowych  (znak  kierunku  i  miejscowości),  wykonywane  z  betonu  „na  mokro”  lub  z 
betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie  fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 
zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  lub  wskazaniami  Inżyniera.  Wykopy  należy 
zabezpieczyć  przed  napływem  wód  opadowych  przez  wyprofilowanie  terenu  ze  spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być 
wyrównane z dokładnością  2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
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spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje  wsporcze  znaków  -  słupki,  słupy,  wysięgniki,  konstrukcje  dla  tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia  
znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje  wsporcze  znaków  drogowych  bramowych  lub  wysięgnikowych  jedno  lub 
dwustronnych,  jak  również  konstrukcje  wsporcze  znaków tablicowych  bocznych  o  powierzchni 
większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - 
muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 
urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,  zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
lub  wskazaniami  Inżyniera.  Podobne  zabezpieczenie  należy  stosować  w  przypadku  innych 
konstrukcji  wsporczych,  gdy  najechanie  na  nie  w  większym  stopniu  zagraża  bezpieczeństwu 
użytkowników pojazdów,  niż  najechanie  pojazdu  na  barierę,  jeśli  przewiduje  to  dokumentacja 
projektowa, SST lub Inżynier.

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji  wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 
stosowanie  łatwo  zrywalnych  lub  łatwo  rozłączalnych  przekrojów,  złączy  lub  przegubów  o 
odpowiednio  bezpiecznej  konstrukcji,  umieszczonych  na  wysokości  od  0,15  do  0,20  m  nad 
powierzchnią terenu.

W  szczególności  -  zaleca  się  stosowanie  takich  przekrojów,  złączy  lub  przegubów  w 
konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach 
zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona 
łuków drogi itp.).

Łatwo  zrywalne  lub  łatwo  rozłączalne  złącza,  przekroje  lub  przeguby  powinny  być  tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał 
się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części 
od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m.

5.5.3.  Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez  
konstrukcję wsporczą

Konstrukcja  wsporcza  znaku  musi  być  wykonana  w  sposób  ograniczający  zagrożenie 
użytkowników  pojazdów  samochodowych  oraz  innych  użytkowników  drogi  i  terenu  do  niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić 
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znaków  drogowych  (drogowskazów  tablicowych,  tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
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słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego  kierunku  najechania  przez  pojazd,  nie  może  być  mniejsza  od  1,75  m.  Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza.

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy  zamocowaniu  konstrukcji  wsporczej  znaku  w  fundamencie  betonowym  lub  innym 
podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, 
pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być 
wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z 
tym,  że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych.  Zabrania  się  stosowania  pokryć 
konstrukcji  wsporczych  o  jaskrawej  barwie  -  z  wyjątkiem  przypadków,  gdy  jest  to  wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający 
jej przesunięcie lub obrót.

Materiał  i  sposób  wykonania  połączenia  tarczy  znaku  z  konstrukcją  wsporczą  musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez 
cały okres użytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca 
się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane.

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji  wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.
5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy  umieszczaniu  na  konstrukcji  wsporczej  znaku  drogowego  jakichkolwiek  urządzeń 
elektrycznych  -  obowiązują  zasady  oznaczania  i  zabezpieczania  tych  urządzeń,  określone  w 
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być 
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna 
powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem 
kurzu i wody,  określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i 
poziom 3 dla wody.
5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazaniami Inżyniera, jako:
− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej,
− wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw,
− lampy metalo-halogenowe
− inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji 

(tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków 
oświetlanych.

Tablica 4 .Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd×m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900
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Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900
Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110
Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50
Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80

Kontrast  luminancji  znaków  podświetlanych,  jeśli  został  wyznaczony  jako  stosunek 
luminancji  barwy  kontrastowej  do  luminancji  barwy,  powinien  spełniać  wymagania  podane  w 
tablicy 5. 

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd×m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-
zielona

Brązo
wa

Barwa 
kontrastow

a
Biała Biała Biała Biała i żółta Biała

Kontrast 
luminancji 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤1

5

Równomierność  luminancji  dla  każdej  barwy  zewnętrznie  oświetlonej  i  dla  znaków 
podświetlanych,  oznaczona  jako  stosunek  najniższej  do  najwyższej  wartości  zmierzonej  w 
jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Równomierność luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego
Obudowa  znaku  podświetlanego   powinna  być  zaprojektowana  z  uwzględnieniem 

niezawodnego  przenoszenia  wszystkich  sił  statycznych  i  dynamicznych  na  zamocowanie  i 
konstrukcje  podtrzymującą.  Ściany  obudowy  powinny  być  zaprojektowane  tak,  aby  spełnić 
wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda 
deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico znaku. 

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania:
− sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, 

powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych wg [18],
− komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18],
− w oznaczeniu musi być podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego

Zewnętrzne  oprawy  oświetleniowe  powinny  być  zgodne  z  PN-EN  60598-1:1990  [19]. 
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji  wsporczych znaków,  skrzynek elektrycznych 
zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych i 
ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być 
poziom  2  dla  cząstek  stałych  i  poziom  3  dla  wody.  Podstawą  do  określenia  tych  poziomów 
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minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby 
oprawa  była  zbudowana  jako  zamknięta,  o  stopniu  ochrony  IP-53  dla  komory  lampowej  i  co 
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt  strukturalny  powinien  zawierać  całą  konstrukcję  obejmującą  obudowę,  słupek  i 
zamocowania.  Lampy  powinny  być  zabezpieczone  obudową  osłaniającą  od  deszczu,  wiatru  i 
innych niesprzyjających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe  powinny 
być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania :
− dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z 

materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
− w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji.

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest 
przed licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy 
były montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje:

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d)  nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie 

jest producentem,
e) znak budowlany „B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość 
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. 
Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania  fundamentów 
betonowych „na mokro”.  Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót.
6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  powinny  być  sprawdzone  w  zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w 
tablicy 7.

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów

Lp. Rodzaj Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
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badania badań

1 Sprawdzenie 
powierzchni

od 5 do 10 
badań z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostar- 
czonej partii 
wyrobów 
liczą-cej do 
1000 
elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów 
itp.

Wyniki 
badań 
powinny być 
zgodne z 
wymagania
mi punktu 2

2 Sprawdzenie 
wymiarów

Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 
lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.)

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 

znaków, wysokość zamocowania znaków),
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji  wg  pkt  6,  dały  wyniki 
pozytywne.
8.2. Odbiór ostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiór pogwarancyjny

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę 
poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą 
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odbioru pogwarancyjnego.
Odbiór  pogwarancyjny  należy  przeprowadzić  w  ciągu  1  miesiąca  po  upływie  okresu 

gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− wykonanie fundamentów,
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
− zamocowanie tarcz znaków drogowych,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy związane
10.1. Normy
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności 

powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 
oznaczanie nasiąkliwości 

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i 
projektowanie

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane 
na zimno ogólnego zastosowania

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności 
powłoki na działanie mgły solnej

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
Gatunki

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z 
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Obliczenia statyczne i projektowanie

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy 
oświetleniowe stalowe. Wymagania.

  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i 
płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 
1461:2000

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 
Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki 
ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotyczące powłok wykonanych przez 
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U)

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 
plastyczności powlekane ogniowo w sposób 
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ciągły do obróbki plastycznej na zimno. 
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 
10327:2005(U)

Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych 
dla urządzeń drogowych.  Wymagania i 
metody badań

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki 
stałe 

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 
Badanie wstępne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy 
(Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 
1990

Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i 
badania

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

Oprawy oświetleniowe - Wymagania 
szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 

2808:2000
Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 

Wymagania i badania

10.2  Przepisy związane

 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181)

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  08  listopada  2004  r.  w  sprawie  aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497)

 CIE No. 39.2 1983  Recommendations  for  surface colours  for  visual  signalling  (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

 CIE  No. 54  Retroreflection  definition  and  measurement  (Powierzchniowy  współczynnik 
odblasku definicja i pomiary)

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.09

ROBOTY ROZBIÓRKOWE
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1.  WSTĘP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i odbioru 
robót  związanych  z realizacją    przedsięwzięcia   -  „Budowa kolektora  deszczowego  Ø1,0m – 
Ø0,80m  wzdłuż  ul.  Weleckiej,  ul.  Długiej  i  ul.  Kolorowej  wraz  z  przebudową  kolidującego 
istniejącego uzbrojenia w Mierzynie”.

  1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

  1.3  Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową wraz z rysunkami.
W zakres prac wchodzi rozbiórka następujących elementów:

-  rurociągi kanalizacyjne (PVC),
-  rurociągi wodociągowe (A/C),
-  studnie kanalizacyjne (betonowe),
-  wpust deszczowy,
-  kabel telekomunikacyjny
-  kabel elektroenergetyczny

Wyszczególnienie rodzajów robót, zakresu, wymiarów i ilości materiałów - według zesta-
wień zamieszczonych w projektach branżowych.

  1,4  Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi 
normami i określeniami zawartymi w ST-00.00 Wymagania ogólne.
  1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. 
“Wymagania Ogólne".
Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do realizacji przedstawi Zamawiającemu i 
uzgodni z nim harmonogram prac rozbiórkowych.

2.  MATERIAŁY.
Materiały do odtworzenia nawierzchni wyszczególnione zostały w części kosztowej projektu.

3.  SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót. 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót rozbiórkowych i 
wycinek proponuje się użyć następującego sprzętu:

q dźwig, 
q wciągarka ręczna,
q zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
q elektrownia polowa,
q młot pneumatyczny z agregatem,
q przecinarka tarczowa,
q koparko-ładowarka,
q spycharka gąsienicowa,
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q frezarki nawierzchni
q zrywarki

4.  TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogólnymi ST-00.00 „Wymagania ogólne”.
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji  Projektowej  do transportu proponuje się użyć 
takich środków transportu, jak:

q samochód skrzyniowy, 
q ciągnik kołowy,
q przyczepa dłużycowa,
q przyczepa skrzyniowa,
q samochód samowyładowczy 5-15 t.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót.
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wymagania dotyczące wykonania robót podano w Dokumentacji Projektowej a ponadto:

q roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu narzędzi pneumatycznych, przez 
rozkuwanie lub zwalanie,
q elementy  żelbetowe  należy  rozbijać  za  pomocą  narzędzi  pneumatycznych,  przecinając 
zbrojenie palnikiem acetylenowym,
 elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowym,
 nie  można  prowadzić  rozbiórki  elementów  konstrukcyjnych  jednocześnie  na  kilku 
poziomach,
q nie  należy  prowadzić  robót  rozbiórkowych  na  zewnątrz  w  złych  warunkach 
atmosferycznych: w czasie deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów,
q roboty  należy  prowadzić  tak,  aby  nie  została  naruszona  stateczność  rozbieranego 
elementu,  oraz  tak,  aby  usuwanie  jednego  elementu  konstrukcyjnego  nie  wywołało 
nieprzewidzianego upadku lub przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji,
q znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć 
przed uszkodzeniami,
q należy zwracać uwagę aby nie uszkodzić skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych na 
czynnych sieciach

       5.2  Rozbiórka rurociągów kanalizacyjnych, wodociągowych, gazowych, c.o.
Rurociągi   demontować  w  gotowym  wykopie  przy  pomocy  sprzętu  mechanicznego  etapami 
usuwając  rurę  przewodową  przy  pomocy  koparki  i  dźwigu,  jednocześnie  umacniając  skarpy 
wykopu. Pozostałe elementy (armaturę) oraz opaski połączeń usuwać ręcznie lub mechanicznie. 
Materiał posortować asortymentami i przekazać Zamawiającemu.  
Powstały gruz i elementy nieprzydatne transportować na miejsce składowania. 

      5.3 Zamulenie kanałów
Zamulenie rurociągów prowadzić należy pod ciśnieniem. Do kontroli wypełnienia należy wykonać 
otwory kontrolne w zamulanych rurociągach - rozstaw dopasować do sprzętu którym wykonywane 
jest zamulanie

       5.4 Rozbiórka studni kanalizacyjnych i wpustu deszczowego.        
Komory należy rozbierać zaczynając od demontażu włazu oraz płyty nastudziennej. 
Ściany żelbetowe lub murowane  rozbierać mechanicznie przy pomocy koparki zaopatrzonej w 
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młot hydrauliczny oraz ręcznie młotem pneumatycznym. 
Elementy stalowe i  zbrojenia demontować przy użyciu przecinaki  tarczowej  ręcznej  i  spawarki 
acetylenowo-tlenowej.
Powstały gruz transportować na miejsce składowania. 
Wyposażenie zdemontować, posortować asortymentami i przekazać  Zamawiającemu.  
Elementy nieprzydatne transportować na miejsce składowania. 

6. ODPADY BUDOWLANE
Gruz budowlany przekazać do rozdrobnienia i powtórnego wykorzystania na cele budowlane, lub 
wywieźć na składowisko odpadów komunalnych.
Zdemontowane rurociągi stalowe i inne elementy stalowe (balustrady, pomosty, schody, blachy, 
profile stalowe, siatka i słupki ogrodzeniowe i.t.p.) przekazać na złom.
Wełnę mineralną, papę i inne materiały nie nadające się do powtórnego  wykorzystania na cele 
budowlane przekazać do utylizacji.

7.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”.

8.  ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”.
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontażu wszystkich obiektów przewidzianych do 
rozbiórki.

9.  OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru robót jest:

- 1 m rozebranego rurociągu, kanału
- 1 m3 rozebranego obiektu, elementu
- 1 kpl. rozebranego elementu wod-kan

10.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność  należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości  wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

q roboty przygotowawcze,
q oznakowanie robót,
q przygotowanie, dostarczenie i praca sprzętu,
q wszystkie roboty towarzyszące
q uporządkowanie terenu
q wykonanie operatów geodezyjnych powykonawczych

11.  PRZEPISY ZWIĄZANE
 Dz.U. Nr 47 poz. 401- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie   
                                      bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
                                      budowlanych 
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