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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenie zewngtrzne i przytacze elektroenergetyczne w
Dobrej przy ul Lazurowa dz.nr 177/14,178/14

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna jest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza prowadzenia robodt
elektrycznych i obejmuja odbioru oswietlenia zewngtrznego i przytacza
elektroenergetyczne w Dobrej przy ul Lazurowe dz.nr 177/14, 178/14

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:

a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c) uktadanie kabli zasilgjacych

d) montaz stupow oswietleniowych i opraw

€) montaz szaf oswietlenia zewngtrznego

1.4. Okr &slenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowaniaoprawy oswietleniowej nawysokosci nie wigkszej niz 8m

14.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawiergjace wszystkie
niezbedne detale do przymocowaniai potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniapradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia..

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebionaw ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

14.5. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdziel czo-sterownicze bezposrednio zasilgace
instal acje oswietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czegsci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigciaw warunkach
zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni
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polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedziany za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace mater iatlow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, 0 parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewngtrznych, na ktérych dziatanie moga by¢
wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidiowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji,
przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiadaé odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajace do stosowaniaich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatdw przy wykonywaniu o$wietlenia zewnetrznego i
Przytacza elektroenergetycznego wg zatacznika

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktedaniu kabli powinien byé¢, co ngmnig gatunku ,3",
odpowiada acy wymaganiom BN-87/6774-04.

222 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiada aca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatgjace na nie obciazenie. Wngetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.
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Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o
srednicy wewngtrznej nie mnigjszel niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do wykonania oswietlenia zew. powinny spetniac wymagania norm
PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowa¢ kable zgodne z
dokumentecja projektowa

Bebny z kablami naezy przechowywaé w migscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.3 Zrodiaswiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowa¢ zrodta swiattai oprawy spetnigace wymagania PN-83/E-06305
[15].

Ze wzgledu nawysoka skutecznosc swietlna, trwatosé i statosé strumieniaswietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp sodowych,

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem swiatta

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej,
stopniu zabezpi eczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowsej 1P 54 i klasa
ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

234 Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
Dlaoswietlenia zew., nalezy stosowat typowe stupy oswietleniowe stalowe
ocynkowane umozliwigjace zawieszenie opraw nawysokosci 8m

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedna wnegke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinnaby¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zalezngj od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewngetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu 1l stopnia
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powinnaby¢ malowana trzemawarstwami farb; antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinnaby¢ koloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentecji projektowe i PN-90/B-03200 [7].

Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ nawyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

235 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows .

Tabliczka powinnaposiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery Iubzpiqé zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju
do 50 mm~.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietleniazew. winien si¢ wykaza¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robot:

- miot udarowy elektryczny
4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonaniainstalacji elektrycznych winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.
5.WYKONANIE ROBOT - Oswietlenie zew. i przylacza elektroenergetycznego
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w wymaganiach ogolnych.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
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oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
giebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedngj strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewnigjacy ich statecznoseé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiagacym tatwy odptyw
wody pozateren przyleggacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykonat warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zaggszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszezenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowat uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostgjacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowat w
poblizu lub odwiez¢é namiejsce wskazane w ST |ub przez Inzyniera

5.3 Ukladanie kabli

Kable naezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczgacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skregcanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinnaby¢ mniejszaniz 0°C.

Kabel naezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giccia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej srednicy zewngtrznej
kablalub podanego w instrukcji wytwaorcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV naezy uktadat na gtgbokosci 0,7 m z
doktadnoscia £5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10
cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catgj trasy, co ngimnigj 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folig¢ szerokosci takig, aby krawedzie folii siggaty, co
ngmnigj do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.
Grubos¢ folii powinnawynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dlakabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel naezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrzawody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twarde, zaleca sig
wykonanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
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Kabel utozony w ziemi na calej swe diugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca Si¢ przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach
pozostawienie okoto 4-metrowych zgpasow eksploatacyjnych kabla

5.4. M ontaz stupow

Stupy nalezy ustawiac recznie lub dzwigiem. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykonac wedtug dokumentacji projektowe.
Odchytka osi stupaod pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka zngjdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwne niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozonanizej niz 20 cm od powierzchni chodnikalub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przed montazem stupa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jgj
dziatanie (sprawdzenie zaswieceniasi¢ lampy).

Oprawy naezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilgjacych do
stupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody typu YDY o izolacji wzmocniong z zytami miedzianymi o
przekroju zyly 2.5 mn.

Ilo$¢ przewoddw zaleznajest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy naezy mocowat hawysiggnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilgjacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w posob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parciawiatru dlall i 11 strefy wiatrowey.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpor azeniowe

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dlainstalacji oswietleniowsej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istnigjacego systemu zastosowanego w konkretnej siec
zasilgjacej szafe oswietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przytaczenia
wydanych przez zaktad energetyczny.
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5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE [ub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w
warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, nakoncu linii oswietleniowej i nakoncu
kazdego odgalezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych
rezystancjanie moze przekracza¢ 5 omow.

Zalecasi¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych A 20 mm,
nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowsg i latarniach,
naezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mnigjszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czegsci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladgjac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetniac rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Bednarkaw ziemi nie powinnaby¢ uktadana ptyce niz 0,6 m i powinnaby¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementdw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mn.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogdlnych.

6.2 Wykopy pod kable

Lokdizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentecja projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywaniai po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
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nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopaniakabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla,
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowang linii kablowej, za wyjatkiem
pomiarOw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére ndezy wykonywat dla kazdego
odcinkakabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy stalowe
Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[30].
Slupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia opraw
jakosci potaczen kabli i przewoddw natabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, ktérych
koniecznos¢ wykonania uzgodniona bgdzie w trakcie trwaniarobot, pomiedzy
Wykonawca a Inzynierem.
Jednostka obmiaru jest:

a) dlakabli i przewoddéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacja wykonawcza, atakze obowiazujacymi normami oraz przepisami.
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8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
kompletna dokumentacje techniczna powykonawcza, sktadgjaca Sig z
poszczegblnych dokumentdw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,
protokdéty, badaniai pomiary w 3 egzemplarzach,
instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwagji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 e geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
konserwacjaurzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiag acemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w wymaganiach ogolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastquJ aCymi normami i przepisami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
PN-E-05115- Instal acje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV
PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochronai
bezpieczenstwo.
PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 — K able elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolaji i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiccie znamionowe 0,6/1 kV.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania
PN-I1EC 60364-4-41:2000 Insta acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-I1EC 60364-4-42:1999 Insta acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
PN-I1EC 60364-4-43:1999 Insta acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Insta acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewnigjacych bezpieczeastwo. Postanowieniaogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-I1EC 60364-5-52:2002 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-I1EC 60364-5-52:2002 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-I1EC 60364-5-53:2000 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparaturarozdzielczai
sterownicza.

PN-I1EC 60364-5-51:2000 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

OPRACOWAL
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Zestawienie materialdow

Lp. | Nazwa Jm
1. |bednarkaocynkowanaFeZn 25x4 mm kg
2. | Cement hut.CEM I11 32,5, 32,5B workowany t
3. |foliakalandrowanaz PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0 m2
4. |fundament prefabrykowany betonowy pod SO-100 szt
5. |Kabel YAKY 4x120 mm2, 0,6/1 kV m
6. |Kabel YAKY 4x25 mm2, 0,6/1 kV m
7. |Koncowkakablowa rurkowa 2K A-120mm2 szt
8. |Koncowka kablowa rurkowa 2K A-25mm?2 szt
9. |lampasodowa SON-T 100W szt
10. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
11. |Oprawatypu WSL-870 70W szt
12. | Ostonarurowagigtka do kabli DVK fi 110mm m
13. | Piasek zwykty m3
14. | Przewod YDY -450/750 V 3x2,5mm2 m
15. | Stup stalowy ocynkowany "MABO" typ MABO-08 szt
16. | szafka oswietlenia zewngtrznego SO 100/SO-6/3-faz. kpl
17. | sruby stalowe z nakrgtkami i podktadkami kg
18. | uchwyty uniwersalne typu UKU szt
19. | Wazelina techniczna niskotopliwaN (TN) kg
20. | Ztacze oswietl. zewn. stup. 1ZK 1-bezp. szt
21. | Ztaczka kontrolna K-422 szt
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